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Im laufenden Forschungsprojekt DuraKlebPOF sollen optische Sensoren basierend auf
Polymerfasern (POF) fir das Monitoring von Klebeverbindungen entwickelt und deren
Langzeitverhalten untersucht werden.

Das Sensorprinzip beruht auf der bei Belastung der iiberwachten Klebefuge auftretenden Anderung
des Uiber die POF transmittierten Lichts. In der POF wird Licht in einem groRen Winkelbereich gefihrt.
Besonders Winkel mit groRem Ausbreitungswinkel zur Faserachse (hohe Moden) werden stark durch
Belastung der Klebefuge beeinflusst. Diese hohen Moden werden dabei zum einem gedampft, zum
anderen in niedriger Moden (Strahlen mit geringerem Ausbreitungswinkel) konvertiert. Dies fihrt zu
einer Veranderung der Verteilung der Lichtleistung UGber dem Winkel (Modenverteilung). Diese
Modenverteilung kann mittels einer Fernfeldmessung gemessen werden.

Im Labor wurde dies bereits mittels einer speziellen Fernfeldoptik von Hamamatsu (LEPAS) gezeigt.
In Abbildung 1 sind mit dem LEPAS-System erstellte Fernfeldaufnahmen einer Klebung mit und ohne

Belastung gezeigt. Im Diagramm daneben die daraus ermittelten Intensitatsverteilungen.
Ring-Detektor
Startposition: keine Belastung (Omm, 8N) fur hohe Moden

rsm: Zyklus 12 FF winkelselektiv 30°
Scher_PURL_4, max. 2050N

Detektor fir
niedrige Moden

Endposition: max. Belastung (1,6mm, 1005N)

Abb. 1: link: Fernfeldaufnahmen mit LEPAS und Leistungsverteilung tiber den Winkel; rechts: Low-Cost-Konzept

Auf der rechten Seite von Abbildung 1 ist schematisch ein Konzept fir einen Low-Cost-Detektor
gezeigt mit welchem die Umverteilung von Lichtleistung Gber den Winkelbereich detektiert werden
soll. Hierzu muss in einem ausreichend groRen Abstand vom Faserende (min. 10 x Faserdurchmesser)
die Leistungsverteilung gemessen werden. Dieses Konzept soll in der Arbeit untersucht und ein

Demonstrator bestehend aus Microcontroller mit CMOS-Kamera und Signalverarbeitung aufgebaut
werden.
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Die Arbeit umfasst folgende Aufgaben und Schritte:

e Komponentenauswahl (uController / Kamera)

e Mechanischer Aufbau (z.B. 3D-Druck) inkl. Gehause zur Fremdlichtunterdrickung und stabiler Fa-
seranbindung

e Aufnahme von Fernfeldern (Datenerfassung und Umrechnung in Winkelverteilungen und Kalibrie-
rung (Datenverarbeitung)
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