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Projekt-/ Abschlussarbeit im Forschungsschwerpunkt Automatisie-
rungstechnik am Nuremberg Campus of Technology

Verknipfung und Testen eines digitalen Zwillings mit dem physischen Zwilling

Am Nuremberg Campus of Technology (NCT) werden der-
zeit digitale Zwillinge und deren praktische Anwendungs-
falle untersucht. Im Bereich der Robotik kann der digitale
Zwilling zum Training von kunstlichen Intelligenzen ver-
wendet werden. Zur Uberpriifung des Verhaltens ist es not-
wendig, eine Kopplung mit dem realen Roboter herzustel-
len.

In dieser Ausschreibung soll erst ein digitales Abbild eines
Roboters kinematisiert und anschlieBend mit dem realen
Roboter gekoppelt werden. Dabei steht im Vordergrund, zu
erforschen, welche Genauigkeit fiir den digitalen Zwilling
notwendig ist, um Anwendungen fiir das bestehende Sys-
tem zu erzeugen. Dafiir steht eine Pipeline zum Training
mittels Reinforcement Learning zur Verflgung.

Abbildung 1: Digitaler Zwilling einer Roboterzelle

Ziel der Arbeit ist es, einen digitalen Zwilling eines Roboters mit
dem physischen Zwilling zu verbinden und einfache Trainings-
aufgaben auf den realen Roboter zu tGbertragen. Dabei soll der
Einfluss der Genauigkeit des digitalen Zwillings auf das reale
System untersucht werden.

Zur Beurteilung sollen EinflussgroRen bzw. Modellparameter
fur den digitalen Zwilling variiert und der Einfluss auf das Robo-
tersystem untersucht werden.

i i Grundlegendes Interesse, Kenntnisse und/oder Fertigkeiten in
Py den Bereichen Modellbildung und Robotik sind wiinschens-

Abbildung 2: Steuerung der Achswinkel zum Balancieren eines Doppelpen- wert.
dels

In der Arbeit sollen die folgenden Aufgaben bearbeitet werden:

e Recherche zu den Modellparametern fiir digitale Robotersysteme

e Recherche zu Anwendung von digitalen Zwillingen im Bereich Robotik

e Aufbau einer Kommunikation zwischen digitalen und physischen Roboter
e Testen verschiedener Variationen von Modellparametern

e Dokumentation der Vorgehensweise in Form eines Berichts
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