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VIBN-Prozl - Virtuelle Inbetriebnahme in der
Prozessindustrie leicht gemacht

Im Projekt VIBN-Prozl wird in Zusammenarbeit mit unseren Projektpartnern ein modellbasiertes
Simulationssystem fur die Prozessindustrie entwickelt.

Projektziel

Tgchqiken wie der digitgle Zwilling oder die virtuelle Inbetriebnahme kpmmen in der Pro;essinqlus— . Es soll eine Simulationstools fiir die Prozessindustrie

trie blsher.kaum Zum Em;atz. Das Erstellgn von Anlagemodellen ist ein zeit- gnd kostenintensiver entwickelt werden

Prozess. Die langen Entwicklungszeiten widersprechen den erwarteten Vorteilen aus der Nutzung | | | |

eines digitalen Zwillings, was deren Einfuhrung erschwert. Zur effizienten Nutzung ist es notig, die - D§5 Tool 50|.| dleoberelts t?estehende Software iPhysics der

Erstellung des digitalen Zwillings signifikant zu vereinfachen und zu erleichtern. Firma machineering erweitern

In diesem Projekt wird ein Softwaresystem entwickelt, welches es erméglicht, den digitalen Zwilling * Eine einfache und intuitive Bedienung soll ermoglicht

in moglichst vielen Phasen des Lebenszyklus einzusetzen. In den fruhen Entwicklungsphasen werden

sind sehr allgemeirle und. konzeptionelle I\/Iode!le ausre.ichen.d. Ausgehenq davon werden die . Anlagen sollen basierend auf R&I-FlieBschema erstellt

Ursprungsmodelle Uber die Entwicklungsphase immer tiefgreifender bis sie das Verhalten der werden

realen Anlage als Digitaler Zwilling abbilden. Das Modell kann auf diese Weise Uber den gesamten

Entwicklungszeitraum genutzt werden. » Wahrend der Anlagenentwicklung soll das System iterativ
. ) erweitert und mit mehr Detailtiefe versehen werden

« Der Solver soll in harter Echtzeit simulieren

SOftwa rekonzept » Das Gleichungssystem wird mit der Methode der
Charakteristiken gelost

: Fluid-Solver » Es sollen Benutzerdefinierte Randbedingungen festgelegt

Interface werden konnen
\ | \ » Das Tool soll mit verschiedenen Systemen interagieren
cssssssssm———] .

» Der Datenimport & -export soll Uber gangige
Austauschformate erfolgen

\ ‘ ’
— Benedikt Mumelhofer
Q +49 911 5880 3172
reale Anlage virtuelle Anlage ™M benedikt.mumelhofer@th-nuernberg.de
Abb. 2: Konzept der Software- und Solverumgebung \ J

Der Anwender kann ein R&I-FlieRbild in iPhysics erstellen. Uber verschiedene Schnittstellen kann
die Software mit realen und virtuellen Anlagen kommunizieren. Das Flielsschema kann dem Solver
Ubergeben werden, der die Stromungseigenschaften in Echtzeit berechnet, und die Werte an die
Software zuruck gibt.

Die Software kann zur Erstellung des Anlagenkonzepts und die virtuelle Inbetriebnahme wahrend
verschiedener Projektphasen herangezogen werden oder als digitaler Zwilling einer real existieren-
den Anlage dienen.

Fur weitere Infos zu unserer Einrichtung,
Projekten unseres Teams und Kompetenzen
sowie moglichen Abschlussarbeiten:
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www.th-nuernberg.de/nct-aut

Methode der Charakteristiken

1. Zur Losung des Gleichungssystems wird die Methode der Charakteristiken herangezogen. Hierbei
werden alle Rohre im System in einheitliche Abschnitte unterteilt. Die Stromungseigenschaften fur
die Knotenpunkte zwischen diesen TeilstlUcken sind zu Beginn der Simulation bekannt.
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2. Aus den Knotenpunkten zum aktuellen Zeitpunkt konnen charakteristische Linien berechnet
(grune und rote Pfeile). Die Eigenschaften zum nachsten Zeitschritt konnen mit Hilfe der beiden
angrenzenden Knoten des vorherigen Zeitschritts berechnet werden. Fur alle Knoten im Rohrinne-
ren konnen die neuen Werte aus den Linien bestimmt werden. Fur die Knoten an den Rohrenden
fehlen jedoch je eine charakteristische Linie.
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3. Umdie Stromungseigenschaften an den Rohrenden berechnen zu konnen mussen Randbedingun-
gen definiert werden, an denen die Werte aus einer charakteristischen Linie (oder mehreren Linien
unterschiedlicher Rohre) und weiteren Annahmen zum Objektverhalten ermittelt werden.

Abb. 1: Berechnung von Rohrstromungen mit der Methode der Charakteristiken
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