
Fassadenbegrünung und Photovoltaik in der Bestands- 
sanierung am Beispiel des Verwaltungsbaus von SUN

Ausgangslage

Die auch in Mitteleuropa bereits spürbaren Klimaveränderungen erfordern neue 
Konzepte in der Architektur. Intelligente Fassadensysteme können hierbei einen 
wichtigen Beitrag leisten. Ein zukunftsweisender Ansatz liegt in der Kombination von 
Begrünungstechniken und Photovoltaik (PV) im Bereich der Fassade, da hier eine 
Reihe von Synergieeffekten zu erwarten sind. 
3ÀDQ]HQ�ELHWHQ�VLFK�DOV�QDW�UOLFKHV�*HVWDOWXQJVHOHPHQW�LGHDO�I�U�HLQ�|NRORJLVFKHV�
+�OOÀlFKHQNRQ]HSW�DQ��:HOWZHLW�NRPPHQ�*U�QIDVVDGHQ�LQ�GHQ�OHW]WHQ�-DKUHQ�LPPHU�
KlX¿JHU�EHLP�%DX�PRGHUQHU�HQHUJLHHI¿]LHQWHU�*HElXGH�]XP�(LQVDW]�1 Aufgrund adi-
DEDWHU�.�KOSUR]HVVH�N|QQHQ�3ÀDQ]HQ�DXFK�DOV�QDW�UOLFKH�.OLPDDQODJHQ�LQ�6WDGW��XQG�
*HElXGHSODQXQJ�HLQJHVHW]W�ZHUGHQ��'DEHL�HUI�OOHQ�VLH�HLQH�9LHO]DKO�ZHLWHUHU�)XQN-
WLRQHQ��ZLH�QDW�UOLFKH�/XIW¿OWHUXQJ�YRQ�)HLQVWDXE��$XIQDKPH�YRQ�.RKOHQVWRIIGLR[LG��
Schallreduzierung etc.2 Zudem können Temperaturen an Fassaden- 
REHUÀlFKHQ�GHXWOLFK�UHGX]LHUW�ZHUGHQ���$EE����
)DVVDGHQ�ZHUGHQ�LQVEHVRQGHUH�LP�VWlGWLVFKHQ�.RQWH[W�DEHU�DXFK�LPPHU�ZLFKWLJHU�
]XU�VRODUHQ�$NWLYLHUXQJ�GHU�*HElXGHK�OOH���$EE�����ZHLO�X�D��EHL�PHKUJHVFKRVVLJHQ�
*HElXGHQ�KlX¿J�GLH�'DFKÀlFKHQ�]XU�,QWHJUDWLRQ�YRQ�6RODUWHFKQLN�QLFKW�PHKU�DXV-
reichen. Thermische Solarkollektoren und vor allem PV-Module sind auch wichtige 
Elemente des solaren Bauens und gelten mittlerweile als selbstverständliche Be-
VWDQGWHLOH�HQHUJLHHI¿]LHQWHU�*HElXGH�XQG�DYDQFLHUWHU�+�OONRQVWUXNWLRQHQ�3 
Neben etwaiger ‚Flächenkonkurrenz’ bestehen in der Kombination von Begrünung 
und Photovoltaik nicht nur gestalterisch positive Effekte, sondern können sich beide 
Strategien funktional wirkungsvoll ergänzen. Vor allem kristalline PV-Module reagie-
UHQ�EHVRQGHUV�HPS¿QGOLFK�DXI�7HPSHUDWXUHUK|KXQJ��G�K��MH�N�KOHU�GLH�(LQEDXVLWXDWL-
RQ��GHVWR�HI¿]LHQWHU�OlVVW�VLFK�6RODUVWURP�SURGX]LHUHQ��6R�NDQQ�JHUDGH�LQ�GHQ�6RP-
mermonaten, wo viel energiereiche Strahlung vorhanden ist, ein begrüntes Umfeld 
eine bessere ‘Performance’ der Photovoltaik ermöglichen.

1 Vgl. Herzog et al., 2/2016, S. 336-341 und Krippner, 2013, S. 7f.
2 Vgl. Pfoser et al., 2013, S. 16-19
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Abb. 1 Berlin, Institut für Physik der Humboldt 
Universität Berlin (2000-2003); 
Augustin und Frank Architekten, Berlin

Abb. 2 München, Kinderkrippe sowie Kinder- 
XQG�-XJHQGIUHL]HLWVWlWWH������� 
Ebe + Ebe, München

Die nachfolgend dokumentierten Untersuchungen und Ergebnisse sind Teil einer 
Masterthesis4��GLH�LP�5DKPHQ�HLQHU�3URMHNWVWXGLH5 bearbeitet wurde.

Fassadenbegrünung und Photovoltaik

Die Verbindung von Fassadenbegrünung und PV ist kein komplett neues Arbeitsfeld 
I�U�$UFKLWHNWHQ��GD�GLHVH�.RPELQDWLRQ�EHUHLWV�LQ�:HWWEHZHUEVSURMHNWHQ�DQJHGDFKW�
XQG�DXFK�LQ�*HElXGHQ�YHUHLQ]HOW�UHDOLVLHUW�ZXUGH��
Beim Smart Material House “Smart ist grün”, der Beitrag von zillerplus Architekten 
aus München zur IBA (Internationale Bauausstellung) Hamburg 2013,6 sind in der 
Südfassade, in den auch funktional unterschiedlichen Flächenbereichen, begrünte 
Felder mit Solartechnik kombiniert. Einerseits Solarthermie gleichsam als markant 
akzentuiertes Traufgesims und die PV-Module als Brüstungselemente, deren dunkel 
JOlQ]HQGH�)DUELJNHLW�HLQHQ�JXWHQ�.RQWUDVW�]XU�%HSÀDQ]XQJ�GDUVWHOOW��DQGHUVHLWV�GLH-
QHQ�.OHWWHUSÀDQ]HQ�DOV�9HUVFKDWWHU�XQG�6LFKWVFKXW]�I�U�GLH�/RJJLHQ���$EE��������
,P�%HLWUDJ�]XP�:HWWEHZHUE�I�U�GHQ�1HXEDX�GHV�7�UNHQZLUWJHElXGHV�GHU�8QLYHUVL-
WlW�I�U�%RGHQNXOWXU�GXUFK�+HUWO�$UFKLWHNWHQ�PLW�$OOHV:LUG*XW�$UFKLWHNWHQ�XQG�)ULWVFK�
ā�&KLDUL�	�3DUWQHU�=7�*PE+��:LHQ�����������3UHLV��VFKOLH�W�HLQH�³:DOP�6KHG-
dach-Dachkonstruktion” mit Dachknick und ‘Traufbehang’, komplett belegt mit anthra-
zitfarbenen Dünnschichtmodulen, den Baukörper mit einer Fassade aus vorgehäng-

4 Bott, SS 2016
5 Krippner, 11/2015 – 08/2016
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Abb. 3 Hamburg, IBA 2013 - Smart Material Houses / “Smart ist grün” (2013) 
zillerplus Architekten und Stadtplaner, München

Abb. 4 3ÀDQ]HQ�LQ�KRUL]RQWDOHQ�6XEVWUDWWUlJHUQ�XQG�%U�VWXQJ�PLW�'�QQVFKLFKW��D6L��39�0RGXOHQ

WHQ��KRUL]RQWDO�GXUFKODXIHQGHQ�%HSÀDQ]XQJVWU|JHQ�DE��'LH�IXQNWLRQDOH�%HOHJXQJ�
bleibt im Bereich der baulichen Subsysteme (Dach – PV und Fassade – Begrünung) 
klar getrennt.7 Dagegen verschränken STL Architects aus Chicago bei dem Fassa-
GHQNRQ]HSW�I�U�HLQH�³=HUR�(QHUJ\�(9�*DUDJH´�3ÀDQ]HQ�XQG�3KRWRYROWDLN�DXI�HLQHP�
umlaufenden horizontalen Tragsystem, das partiell aus der Senkrechten in die 
:DDJHUHFKWH�JHQHLJW�ZLUG��:lKUHQG�GLH�39�LQ�GHQ�%HUHLFKHQ�PLW�GHU�JU|�WHQ�6RODU-
VWUDKOXQJ�DQJHRUGQHW�LVW��GLHQW�GLH�UHVWOLFKH�JUR�ÀlFKLJH�%HJU�QXQJ�LQVEHVRQGHUH�
GHU�9HUEHVVHUXQJ�GHU�$XIHQWKDOWVTXDOLWlW��%HL�GLHVHP�3URMHNW�LVW�GHU�hEHUJDQJ�YRQ�
3ÀDQ]HQ�XQG�39�LQQHUKDOE�GHU�PlDQGHUQGHQ�)OlFKHQEHOHJXQJ�]ZDU�HKHU�ÀLH�HQG�
YRUJHVFKODJHQ��OHW]WOLFK�EOHLEHQ�GLH�EHLGHQ�)DVVDGHQV\VWHPH�MHGRFK�VHSDULHUW�8 
,Q�DOOHQ�GUHL�3URMHNWHQ�]HLJHQ�VLFK�EHUHLWV�JHVWDOWHULVFK�LQWHUHVVDQWH�$QVlW]H��MHGRFK�
ZLUG�GLH�.RPELQDWLRQ�YRQ�)DVVDGHQEHJU�QXQJ�XQG�3KRWRYROWDLN�RKQH�VSH]L¿VFKHQ�
Bezug auf die Potentiale von Kühlleistung durch Vegetation zur Leistungsverbesse-
rung der Photovoltaik eingesetzt. (Abb. 5 + 6)

Zur Vorbereitung und Klärung von Kombinationsmöglichkeiten wurden zunächst 
UHSUlVHQWDWLYH�ERGHQ��XQG�ZDQGJHEXQGHQH�6\VWHPH�LP�%HUHLFK�YRQ�*U�QIDVVDGHQ�
analysiert und systematisiert;9�I�U�GHQ�%HUHLFK�3KRWRYROWDLN�HUIROJWH�HLQH�*UXQGODJHQ-
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:LHJHQGRUI���FLW\/DP��%RGHQJHEXQGHQH�%HJU�QXQJ��QDFKI�KUEDU���.UDPHU�*DUWHQEDX��������
0�QFKHQ���*U�QH�:DQG���:DQGJHEXQGHQH�%HJU�QXQJ���2SWLJU�Q�LQWHUQDWLRQDO�$*��������.UDX-
FKHQZLHV�*|JJLQJHQ���)DVVDGHQJDUWHQ��9HUWLNR�*PE+��������.LUFK]DUWHQ���/LYLQJ�:DOO�

Abb. 5 ‘Konventionelles’ Fassadensystem

Abb. 6 Fassade mit Photovoltaik und Fassadenbegrünung
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Abb. 7 Untersuchung und Bewertung von Kombinationsmöglichkeiten Fassadenbegrünung und 
Photovoltaik anhand eines Referenzraums

recherche zu marktgängigen Zell- und Modultypen. 
Daran anknüpfend wurden anhand eines Referenzraumes quantitative Betrach-
tungen zu prinzipiellen Flächenbelegungen in der Fassade durchgeführt und die 
XQWHUVXFKWHQ�.RPELQDWLRQHQ�DQKDQG�HLQHU�%HZHUWXQJVPDWUL[�XQG�PLWWHOV�HLQIDFKHU�
Netzdiagramme hinsichtlich ihrer Potentiale analysiert. (Abb. 7) Kriterien waren u.a.: 
,GHQWL¿]LHUXQJ�P|JOLFKVW�JUR�HU�)OlFKHQ�I�U�%HJU�QXQJ�XQG�3KRWRYROWDLN��%HU�FN-
VLFKWLJXQJ�GHU�VSH]L¿VFKHQ�.RPSRQHQWHQDQIRUGHUXQJHQ�VRZLH�YRQ�6\QHUJLH��XQG�
Substitutionseffekten. So können dXUFK�HLQHQ�KRKHQ�3ÀDQ]HQDQWHLO�9RUWHLOH�ZLH�
)HXFKWHVSHLFKHUIlKLJNHLW��6WDXE¿OWHU��%LRGLYHUVLWlW��/lUPVFKXW]�JHQXW]W�ZHUGHQ�XQG�
HV�HQWVWHKW�]XVlW]OLFK�HLQH�EHVVHUH�.�KOOHLVWXQJ��-H�JU|�HU�GLH�39�)OlFKH��GHVWR�
höhere Solarstromerträge lassen sich erzielen. 
=LHO�GLHVHU�6\VWHPDWLVLHUXQJVVFKULWWH�ZDU�HV�*UXQGW\SHQ�]X�¿QGHQ��GLH�VRZRKO�I�U�
)DVVDGHQEHJU�QXQJ�DOV�DXFK�3KRWRYROWDLN�JU|�WP|JOLFKH�Flächenbelegungen eröff-
nen, unter Beibehaltung wichtiger Funktionen wie Sonnenschutz, Tageslichtnutzung 
XQG�6LFKWEH]LHKXQJ�QDFK�DX�HQ�

Abb. 8 Verwaltungsbaus der Stadtentwässerung und Umweltanalytik Nürnberg (SUN)

Typische vertikale Fassadeneinteilungen, wie z. B. bei Bandfassaden, weisen 
JHVFKORVVHQH�%HUHLFKH�DXI��GLH�]XP�(LQEDX�YRQ�3ÀDQ]HQ��LQVEHVRQGHUH�YHUWLNDOH�
6XEVWUDWWUlJHU��XQG�39�0RGXOHQ�YRUWHLOKDIW�JHHLJQHW�VLQG��:DQGJHEXQGHQH�
Begrünungssysteme besitzen eine gute Kühlleistung und lassen sich gut auf der 
RSDNHQ�%U�VWXQJVÀlFKH�PRQWLHUHQ��NRPELQLHUW�]XP�%HLVSLHO�PLW�HEHQIDOOV�LQ�GLHVHU�
Fassadenzone angeordneter Photovoltaik, deren Module zur Flächenoptimierung 
YHUWLNDO�JHIDOWHW�XQG�VSLW]�]XODXIHQG�DQJHRUGQHW�VLQG���$EE�����*HUDGH�GXUFK�GLH�
Variation der Fassadengeometrie können zusätzliche Flächen geschaffen und trotz 
‘Konkurrenz’ sowohl Begrünung als auch PV zur Nutzung von Synergieeffekten 
JUR�ÀlFKLJ�HLQJHVHW]W�ZHUGHQ��.OHWWHUSÀDQ]HQ�LQ�KRUL]RQWDOHQ�6XEVWUDWWUlJHUQ�
HLJQHQ�VLFK�GDJHJHQ�KHUYRUUDJHQG�DOV�9HUVFKDWWHU�I�U�JUR�H�WUDQVSDUHQWH�)OlFKHQ�
(vollverglaste Fassaden). In Verbindung mit semitransparenten Dünnschichtmodulen 
kann ggf. auf einen konventionellen Sonnenschutz verzichtet werden. Darüber hinaus 
]HLJW�VLFK��GDVV�GXUFK�WHLOZHLVHV�hEHUGHFNHQ�GHU�$SHUWXUÀlFKH�HLQ�DXVJHJOLFKHQHUHV�
Verhältnis zwischen transparenten (Ausblick und Tageslichtnutzung) und opaken 
�6FKXW]�YRU�hEHUKLW]XQJ�LP�6RPPHU��)OlFKHQ�HUUHLFKW�ZHUGHQ�NDQQ�

Am Beispiel des Verwaltungsbaus der Stadtentwässerung und Umweltanalytik Nürn-
EHUJ��681���YRQ�6FKZHLJK|IHU���:DOOIUDI�$UFKLWHNWHQ������UHDOLVLHUW��ZXUGHQ�DXVJH-
wählte Integrations- und Kombinationsmöglichkeiten zeichnerisch und anhand von 
0RGHOOVWXGLHQ�LP�0D�VWDE������GHWDLOOLHUWHU�XQWHUVXFKW��'XUFK�GDV�NODUH�XQG�V\VWH-
PDWLVFKH�)DVVDGHQNRQ]HSW�LVW�EHL�GLHVHP�*HElXGH�DXFK�HLQH�HLQIDFKHUH�hEHUWUDJ-
barkeit der Konzepte auf andere Verwaltungsgebäude gegeben. (Abb. 8)
Das letztlich ausgearbeitete und baukonstruktiv vertiefte Konzept nimmt Bezug auf 
GLH�YHUWLNDOH�=RQLHUXQJ�GHU�%HVWDQGVIDVVDGH�XQG�VLHKW�HLQH�YROOÀlFKLJH�%HOHJXQJ�PLW�
einem wandgebundenen Begrünungssystem im Brüstungsbereich vor. 



Abb. 9 Visualisierung Fassadenkonzept Begrünung mit Photovoltaik am Beispiel des Verwaltungs-
baus von SUN in Nürnberg

Abb. 10 :LUNVDPHU�6RQQHQVFKXW]�EHL�JOHLFK]HLWLJ�JXWHU�7DJHVOLFKWYHUVRUJXQJ�XQG�JUR�ÀlFKLJHQ�
Innen-Aussen-Bezug. 

Auf Abstand sind davor einachsig nachführbare PV-Module montiert, die als Son-
nenschutz fungieren und in dieser Anordnung wirksam hinterlüftet sind. (Abb. 9) Neu 
HLQJHI�KUW�ZHUGHQ�YHUWLNDOH�%lQGHU��GLH�HLQHUVHLWV�GLH�*U�QÀlFKH�VLJQL¿NDQW�HUZHL-
WHUQ��RKQH�7DJHVOLFKWQXW]XQJ�XQG�%H]XJ�]ZLVFKHQ�LQQHQ�XQG�DX�HQ�HLQ]XVFKUlQNHQ��
DQGHUHUVHLWV�]XVlW]OLFK�GLH�2SWLRQ�I�U�GHQ�(LQVDW]�YRQ�GH]HQWUDOHQ�IDVVDGHQLQWHJULHU-
ten Lüftungssystemen ermöglichen.10 (Abb. 10)

Fazit

Im Vergleich mit der Bestandssituation wird deutlich, welch enorme funktionale und 
gestalterische Verbesserungspotentiale bestehen. Diese erstrecken sich auf Son-
QHQ��XQG�:lUPHVFKXW]�VRZLH�VRODUH�$NWLYLHUXQJ�GHU�)DVVDGH��)�U�GLH�%HJU�QXQJ�
zeigt neben der Belegung der Brüstungszone eine Drehung (um bis zu 45°) aus der 
)DVVDGHQHEHQH�LP�%HUHLFK�GHU�9HUJODVXQJ�VLFK�DOV�ZLUNXQJVYROOH�0D�QDKPH�]XU�
)OlFKHQYHUJU|�HUXQJ�RKQH�GHQ�,QQHQ��XQG�$X�HQEH]XJ�HLQ]XVFKUlQNHQ��)�U�GLH�
horizontalen PV-Lamellen ist zusätzlich durch die reduzierten Temperaturen in der 
Einbausituation eine wirkungsvolle Hinterlüftung gegeben.
Die Ergebnisse dieser ersten Ab- und Einschätzungen müssen in weiteren Schritten 
GXUFK�H[SHULPHQWHOOH�8QWHUVXFKXQJHQ�XQG�*HElXGHVLPXODWLRQHQ�YDOLGLHUW�ZHUGHQ��
,QGHVVHQ�NRQQWH�EHUHLWV�EHVWlWLJW�ZHUGHQ��GDVV�I�U�HQHUJLHHI¿]LHQWH��%HVWDQGV��
Bauten in der Kombination von Begrünung und Photovoltaik zahlreiche bisher wenig 
genutzte Potentiale liegen.
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