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Ausschreibung: Thermisches Ersatzmodell
für elektrische Maschinen
Permanentmagnet Synchronmotoren
(PMSM) werden insbesondere in der
E-Mobilität mit sehr hoher Leistungs-
dichte auf kleinem Bauraum entworfen.
Entstehende Verlustwärme muss somit
über kleine Flächen effizient abgeführt
werden. Um die Antriebe dennoch an der
thermischen Leistungsgrenze betreiben zu
können, ist die präzise Kenntnis über die
Temperaturen innerhalb der E-Maschine
von großer Bedeutung, idealerweise ohne
zusätzliche und teure Sensorik. Insbeson-
dere die Wicklungsisolation als auch die
Permanentmagnete werden bei thermischer
Überlastung dauerhaft zerstört, was es zu
vermeiden gilt. Im Rahmen einer Bachelor-
oder Masterarbeit soll ein echtzeitfähiges
thermisches Ersatzmodell entwickelt und
durch Messung verifiziert werden.
Schwerpunkte:

• Matlab/Simulink
• Thermische Modellbildung
• Embedded Implementierung
• Experimentelle Verifikation

Anforderungen:

• Hohe Eigenmotivation und Pro-
blemlösekompetenz

• Vorteilhaft sind folgende Kenntnisse
– Erfahrung in Matlab/Simulink
– Grundkenntnisse zu elektrischen

Maschinen

Abb. 1: Beispiel eines thermischen Ersatz-
modells einer PMSM

Das Institut ELSYS bietet:

• Interessante Tätigkeit zu Zukunfts-
themen (elektrische Antriebe,
E-Mobilität, erneuerbare Energien,
künstliche Intelligenz)

• Einblick in aktuelle Forschungsthe-
men durch öffentlich geförderte Pro-
jekte

• Aktive Betreuung und hochwertige
Laborausstattung

• Mitarbeit in Open Source Projekten
(optional)

• Finanzielle Unterstützung durch kom-
binierte HiWi-Tätigkeit

• Kontakt zu Industriepartnern
(Großunternehmen, KMU & Start-
ups: z. B. Porsche, Siemens, Fendt,
Continental, Kübrich, Afag, DHG,
Zohm Control)
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