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2. Studienziele und Kompetenzprofil

1.1 Studienziel

Der Bachelorstudiengang Energie- und regenerative Technik ist ein grundstandiger
Studiengang aus dem Bereich der Energietechnik und fihrt nach sieben Semestern
Regelstudienzeit zur Berufsbefahigung.

Ziel ist der Erwerb von Kenntnissen und Fahigkeiten zur selbststandigen Anwendung
wissenschaftlicher Erkenntnisse und Methoden in der Energietechnik. Die entsprechend der
Breite und Vielfalt des Anwendungsbereichs umfassende Grundlagenausbildung befahigt
die Studierenden, sich rasch in eines der zahlreichen Anwendungsgebiete der Praxis
wissenschaftlich fundiert einzuarbeiten und verantwortlich zu handeln.

1.2 Durch das Studium zu erreichende Lernergebnisse

Entsprechend den Empfehlungen der ,Akkreditierungsagentur fir Studiengange der
Ingenieurwissenschaften, der Informatik, der Naturwissenschaften und der Mathematik e.V.“
(ASIIN) berucksichtigen die Module des Bachelorstudiengangs die folgenden Kategorien:

¢ Mathematisch-naturwissenschaftliche Grundlagen
¢ Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen

¢ Ingenieuranwendungen

e Profilbildung, Vertiefung

e Fachubergreifende Lehrinhalte

e Praktische Ausbildung, Bachelorarbeit

Die nachfolgende Zusammenstellung ordnet die einzelnen Module/Teilmodule des
Curriculums diesen Kategorien zu und erlautert in diesem Kontext die zu erreichenden
Lernergebnisse.

Mathematisch- naturwissenschaftliche Grundlagen:

Aufgabe der Module der mathematisch-naturwissenschaftlichen Grundlagen ist es, die
grundlegenden Kenntnisse, Fertigkeiten und Kompetenzen zu vermitteln, die die
Studierenden fur den Studiengang Energie- und regenerative Technik benotigen. Dabei wird
auf dem Bildungsstand aufgebaut, der durch die Hochschulzugangsberechtigung definiert
ist. Dieser wird vertieft und vorbereitend fir die ingenieurwissenschaftlichen Grundlagen
erweitert. Diese Modulgruppe bildet Uberwiegend den ersten Studienabschnitt des
Bachelorstudiengangs (1. und 2. Studiensemester), die folgenden Module gehoéren zu dieser
Gruppe:

¢ Ingenieurmathematik | und Il

¢ Naturwissenschaftliche Grundlagen

Seite 5 von 67

MB_VS_1800_V0_VO Modulhandbuch_B-ERT  Version 0, 10.05.2024 (MB_VS)



Technische Fakultat
Dhm Normbers © Vereorgumgetechmi Bachelorstudiengang Energie- und
regenerative Technik

e Numerische Methoden
e [nformatik

e Data Science

Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen:

Aufgabe der Module der ingenieurwissenschaftlichen Grundlagen ist es, die breite Basis flr
die ingenieurwissenschaftlichen Methoden und Verfahren zu schaffen, um die vielfaltigen
Probleme der Energietechnik identifizieren, formulieren und lésen zu kénnen. Dabei wird auf
den mathematisch-naturwissenschaftlichen Grundlagen der ersten beiden Semester
aufgebaut. Die folgenden Module gehoren zu dieser Gruppe:

e Technische Mechanik I, Il und Il

e Werkstoffkunde

¢ Grundlagen Elektrotechnik mit Elektroplanung
e Technische Thermodynamik

e Warme- und Stoffubertragung

¢ Technische Stromungsmechanik

¢ Maschinendynamik

¢ Regelungs- und Steuerungstechnik

e Messtechnik

Ingenieuranwendungen:

Ziele der Module der Ingenieuranwendungen ist es, den Studierenden die Anwendung der
Grundlagenkenntnisse auf wichtigen Gebieten des Maschinenbaus zu vermitteln. Den
Studierenden werden die Fertigkeiten und Kompetenzen vermittelt, eigenstandig die
energietechnischen Problemstellungen erkennen und losen zu konnen. Diese Modulgruppe
ist Uberwiegend im vierten bis siebten Studiensemester zu finden. Die folgenden Facher
gehoren zu dieser Gruppe:

e Maschinenelemente |

e Konstruktion |, Il

¢ Nachhaltigkeit und Energietechnik
e Energiespeicherung

e Process Control Systems

Profilbildung, Vertiefung

Aufbauend auf Grundlagen und Ingenieuranwendungen, vermitteln im 6. und 7. Semester
vertiefende Kenntnisse und Fertigkeiten auf bedeutenden Berufsfeldern der Energietechnik.

Den Studierenden werden in den Modulen und Studienprojekten die Kompetenzen vermittelt,
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Problemstellungen der Energietechnik ganzheitlich interdisziplinar zu erkennen und zu
bearbeiten.

Zu dieser Kategorie zahlen auch die Module

e Regenerative Energietechnik zur Stromerzeugung
e Smart Energy Systems

e Turbomaschinen

e Regenerative Warmeversorgung

¢ Projekt regenerative Energietechnik

o Energietechnisches Praktikum

¢ Allgemeinwissenschaftliches Wahlpflichtfach

Diese dienen als Fach- und allgemeinwissenschaftliche Wahlpflichtfacher je nach
vorhandenen Fahigkeiten und Neigungen zur besonderen Auspra gung fachlicher und
auBerfachlicher Qualifikationen der Studierenden. Hierbei besteht insbesondere auch die
Moglichkeit, interdisziplinare Themen sowie Themen zur Personlichkeitsbildung mit
einzubeziehen.

Fachiibergreifende Lehrinhalte

Aufgabe der Module mit tGbergreifenden Inhalten ist es Fachgebiete wie z. B. Sprachen, Be-
triebswirtschaft, Recht aber auch Themen wie Rhetorik, Teamfahigkeit, das Referieren und
das Anfertigen von Fachberichten zu schulen. Die Studierenden kénnen im Rahmen der
Allgemeinwissenschaftlichen Wahlpflichtfacher eigene Interessen einbringen. Die folgenden
Module gehoren zu dieser Gruppe:

o Betriebsfuhrung
o Praxisseminar
e Technisches Englisch

¢ Allgemeinwissenschaftliches Wahlpflichtfach

Praktische Ausbildung und Bachelorarbeit

Die in den vorgeschalteten Modulgruppen erlernten Kenntnisse, Fertigkeiten und
Kompetenzen werden im Praxissemester (5. Studiensemester) den Projektarbeiten der
Vertiefungsrichtungen und der abschlieBenden Bachelorarbeit angewendet und vertieft. In
der Bachelorarbeit l0sen die Studierenden eigenstandig unter Anwendung fachspezifischer
und wissenschaftlicher Methoden eine gestellte Aufgabe. Die Themen werden durch die
Professoren*innen der Fakultat gestellt und an der Hochschule oder in Unternehmen
bearbeitet. Die folgenden Module gehoren zu dieser Gruppe:

e Praxissemester mit Praxisseminar

e Bachelorarbeit mit Bachelorseminar
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1.3 Ziele einzelner Module

Die nachfolgend dargestellte Matrix gibt einen Uberblick iber die mit den
Modulen/Teilmodulen zu erreichenden Ubergeordneten Lernziele. Die konkreten Lernziele
der einzelnen Module sind in den ab Abschnitt 2 folgenden Modulblattern beschrieben.

Ziele-Matrix:

Ubergeordnete
Lernziele

Fachliches Wissen
und Verstandnis

Konkrete Lernziele

Erwerb von umfangreichen
ingenieurtechnischen,
mathematischen und
naturwissenschaftlichen

Kenntnissen des Maschinenbaus,
die zu wissenschaftlich fundierter

Arbeit und zu verantwortlichem
Handeln bei der beruflichen
Tatigkeit befahigen.

Module

Nachhaltigkeit und
Energietechnik
Ingenieurmathematik
Nachhaltigkeit und
Energietechnik
Technische Mechanik
Werkstoffkunde
Informatik
Grundlagen
Elektrotechnik mit
Elektroplanung
Technische
Thermodynamik
Technische
Stromungsmechanik
Maschinendynamik
Messtechnik
Regelungs- und
Steuerungstechnik

Erwerb von Verstandnis fur den
multidisziplindren Kontext der
Ingenieurwissenschaften.

Maschinenelemente
Konstruktion

Selbststandige
Anwendung
wissenschaftliche
r Erkenntnisse
und Methoden

Fahigkeit zur Identifikation,
Formulierung und Losung von
Problemen des Maschinenbaus
unterAnwendung etablierter
wissenschaftlicher Methoden.

Konstruktion
Praxissemester mit
Praxisseminar
Module der
Energietechnik
Bachelorarbeit,
Bachelorseminar

Fahigkeit zur wissenschaftlich

fundierten Analyse von Produkten,

Prozessen und Methoden ihrer
Disziplin.

Energiespeicherung
Technische Mechanik
Maschinenelemente
Konstruktion

Module der
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Energietechnik

Fahigkeit zur Auswahl passender
Analyse-, Modellierungs-,
Simulations- und
Optimierungsnethoden und deren
Anwendung mit hoher
Handhabungskompetenz.

Informatik
Data Science

Ingenieurmafiges
Entwickeln und
Konstruieren

Erwerb der Fertigkeit, Entwirfe fir
Maschinen, Apparate, EDV-
Programme oder Prozesse
entsprechend dem Stand ihres
Wissens und Verstehens und nach
spezifizierten Anforderungen zu
erarbeiten.

Erwerb eines praxisorientierten
Verstandnisses fur
Entwurfsmethodologien und die
Fertigkeit, diese kompetent
anzuwenden.

Nachhaltigkeit und
Energietechnik
Maschinenelemente
Konstruktion
Informatik
Praxissemester mit
Praxisseminar
Bachelorarbeit,
Bachelorseminar

Untersuchen und
Bewerten

Fahigkeit, Literaturrecherchen
entsprechend dem Stand ihres
Wissens und Verstehens
durchzufihren und Datenbanken
sowie andere Informationsquellen
fur ihre Arbeit zu nutzen.
Fahigkeit, jeweils geeignete
Experimente entsprechend dem
Stand ihres Wissens und
Verstehens zu planen und
durchzufihren, die Daten zu
interpretieren und daraus
geeignete Schlisse zu ziehen.

Naturwissenschaftliche
Grundlagen
Grundlagen
Elektrotechnik mit
Elektroplanung
Maschinendynamik
Messtechnik
Regelungs- und
Steuerungstechnik
Praxissemester mit
Praxisseminar
Module der
Energietechnik
Bachelorarbeit,
Bachelorseminar
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Ingenieurpraxis

Fahigkeit, neue Ergebnisse der
Ingenieur- und
Naturwissenschaften unter
Beriicksichtigung
betriebswirtschaftlicher,
okologischer und
sicherheitstechnischer
Erfordernisse in die industrielle
und gewerbliche Produktion zu
Ubertragen.

Fahigkeit, Prozesse zu planen,zu

steuern, zu GUberwachen, Anlagen
und Ausristungen zu entwickeln
und zu betreiben.

Fahigkeit, das erworbene Wissen
eigenverantwortlich zu vertiefen.

Bewusstsein der nicht-
technischen Auswirkungen der
Ingenieurtatigkeit.

Nachhaltigkeit und
Energietechnik

Naturwissenschaftliche

Grundlagen
Grundlagen
Elektrotechnik mit
Elektroplanung
Maschinendynamik
Fertigungstechnik
Messtechnik
Regelungs- und
Steuerungstechnik
Praxissemester mit
Praxisseminar
Module der
Energietechnik
Bachelorarbeit,
Bachelorseminar

Soziale
Kompetenzen

Fahigkeit, Gber Inhalte und
Probleme der Fachdisziplin sowohl
mit Fachkollegen als auchmit einer
breiteren Offentlichkeit auch
fremdsprachlich und interkulturell
zu kommunizieren.

Bewusstsein der
gesellschaftlichen und ethischen
Verantwortung und Kenntnis der
berufsethischen Grundsatze und
Normen.

Befahigung zur Arbeit sowohl
einzeln als auch als Mitglied
internationaler und
gemischtgeschlechtlicher
Gruppen, zur effektiven
Organisation von Projekten sowie
zur Ubernahmevon
Fuhrungsverantwortung.

Befahigung zur Sozialisierung und
zur Arbeit im betrieblichen bzw.
wissenschaftlichen Umfelddurch
ausreichenden Praxisbezug.

Befahigung zu lebenslangem

Konstruktion
Betriebsfiihrung
Messtechnik
Regelungs- und
Steuerungstechnik
Praxissemester mit
Praxisseminar
Module der
Energietechnik
Bachelorarbeit,
Bachelorseminar
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3. Modulbeschreibungen

Ingenieurmathematik |

Leistungspunkte Leistungsnachweis Lehrform / SWS Arbeitsaufwand / h

5 schPr 90 min SuU 4 Gesamt 150

Modulverantwortlich Dozentin / Dozent U 1 Prasenz 75

Prof. Dr. Kroger Prof. Dr. Gorski; Pr - Eigenstudiu 75
Prof. Dr. Kroger m

Dauer Haufigkeit d. Sprache Priifungsnummer
Angebots

1 Semester Jedes Semester Deutsch 1310

Empfohlene Voraussetzungen

Keine

Inhalt

e Funktionen einer reellen Variablen (Eigenschaften von Funktionen, Umkehrfunktion, Polynome,
gebrochenrationale Funktionen, Exponenzial- und Logarithmusfunktionen, trigonometrische
Funktionen, Hyperbel- und Areafunktionen)

e Komplexe Zahlen (Eigenschaften komplexer Zahlen, Rechnen mit komplexen Zahlen, Polarform,
Potenzen und Wurzeln komplexer Zahlen, Polynome mit komplexen Zahlen, Fundamentalsatz der
Algebra, Anwendung komplexer Zahlen auf Darstellung von Schwingungen)

e Lineare Algebra (lineare Gleichungssysteme, Vektor- und Matrizenrechnung, Determinanten, lineare
Koordinatentransformationen, Eigenwertprobleme)

e Differentialrechnung in einer reellen Variablen und deren Anwendungen (Linearisierung,
Kurvendiskussion)

e Folgen und Reihen (Grenzwerte, Konvergenz- und Divergenzkriterien, spezielle Folgen und spezielle
Reihen)

e Taylor-Entwicklung und Potenzreihen (Taylor-Formel, Konvergenzradius, Zusammensetzen von
Potenzreihen, Potenzreihenentwicklungen der Grundfunktionen (einschlieRlich binomische Reihe),
Anwendung auf die Berechnung von Grenzwerten von Funktionen (Regel von de ['Hospital)

Qualifikationsziel

e Fundierte Kenntnis und vertieftes Verstandnis der speziell fir den Maschinenbau relevanten
mathematischen Begriffe, Gesetz, Denkweisen und Methoden.

e  Fahigkeit zur Ubertragung technischer Probleme auf mathematische Modelle sowie zur Anwendung
geeigneter mathematischer Losungsverfahren.

Verwendbarkeit

B-MB, B-FZT, B-ERT

Literatur

Burg, K., Haf, H., Wille, F., Hohere Mathematik fiir Ingenieure, Band |, Il, Ill, Teubner
Fetzer, A., Frankel, H., Mathematik, Band 1,2, Springer

Kreyszig, E., Normington, E.J: Advanced Engineering Mathematics and Maple computer guide,
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John Wiley-Sons

Meyberg, K., Vachenauer, P., Hohere Mathematik, Band 1,2, Springer

Papula, L., Mathematik fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler, Band 1, 2, Vieweg

Schott, D., Ingenieurmathematik mit MATLAB, Fachbuchverlag Leipzig

Stry, Y., Schwenkert, R., Mathematik kompakt: fir Ingenieure und Informatiker, Springer-Verlag
Stingl, P., Mathematik an Fachhochschulen, Hanser

Westermann, Th., Mathematik fir Ingenieure mit Maple, Band 1, 2, Springer-Verlag
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Technische Mechanik | (Statik und Festigkeitslehre Grundlagen)

Leistungspunkte Leistungsnachweis Lehrform / SWS Arbeitsaufwand / h

7 schPr 90 min SuU 5 Gesamt 210

Modulverantwortlich Dozentin / Dozent U 1 Prasenz 20

Prof. Dr. Haas Prof. Dr. Haas und Pr - Eigenstudiu 120
Dozentenpool m

Dauer Haufigkeit d. Sprache Priifungsnummer
Angebots

1 Semester Jedes Semester Deutsch 1320

Empfohlene Voraussetzungen

Keine

Inhalt

e  Statik: Kraftbegriff - Axiome der Statik - zentrale und nichtzentrale Kraftsysteme -
Auflagerreaktionen von Tragwerken - Schwerpunkt - Schnittreaktionen - Haften und Reibung.

e Festigkeitslehre: Spannungsbegriff - Hookesches Stoffgesetz - Werkstoffkennwerte und zulassige
Spannungen - Spannungsermittlung und Festigkeitsnachweis fiir die Grundbelastungsarten bei
statisch bestimmten Systemen unter Zug/Druck, Biegung, Torsion, Querkraftschub.

Qualifikationsziel

Anwendung mechanischer Grundgesetze auf statische und einachsig belastete, elastostatische
Systeme, Fahigkeiten zur Ermittlung von Auflager- und Schnittreaktionen sowie von mechanischen
Spannungen, Erwerb von Kompetenzen zur Analyse und Dimensionierung von Maschinenteilen unter dem
Aspekt der Sicherheit und Wirtschaftlichkeit.

Verwendbarkeit

B-MB, B-FZT, B-ERT

Literatur

D. Gross u. a.: Technische Mechanik 1 + 2. Springer Vieweg.

R.C. Hibbeler Technische Mechanik 1+ 2. Pearson Studium.

C. Eller: Holzmann/Meyer/Schumpich - Technische Mechanik Statik. Springer Vieweg.
V. Lapple: EinfUhrung in die Festigkeitslehre, Springer

Seite 15 von 67

MB_VS_1800_V0_VO Modulhandbuch_B-ERT  Version 0, 10.05.2024 (MB_VS)



Technische Fakultat
Dhm Normbers © Vereorgumgetechmi Bachelorstudiengang Energie- und
regenerative Technik

Physik

Leistungspunkte Leistungsnachweis Lehrform / SWS Arbeitsaufwand / h
3 schPr 90 min SuU 3 Gesamt 90
Modulverantwortlich Dozentin / Dozent U - Prasenz 45
Prof. Dr. Ertz Prof. Dr. Braun; Pr - Eigenstudiu 45
Prof. Dr. Hofbeck; m
Prof. Dr. N. Koch
Dauer Haufigkeit d. Angebots Sprache Priifungsnummer
1 Semester Jedes Semester Deutsch 1330

Empfohlene Voraussetzungen

Keine

Inhalt

e Schwingungslehre: Harmonische und gedampfte Schwingungen, erzwungene Schwingung
(Resonanz), Uberlagerung von Schwingungen

e Wellenlehre: Eigenschaften, Ausbreitung und Wechselwirkung von Wellen, Wellen an Grenzflachen
e  Akustik: Ausbreitung von Schallwellen, Schallpegel und Schallintensitat, Ultraschall
e Elektromagnetische Wellen: Entstehung und Eigenschaften, Beugung an Spalt und Gitter

e Strahlung und Quanten: Photoeffekt, Temperaturstrahlung

Qualifikationsziel

Verstandnis flr physikalische Vorgénge; Fahigkeit diese Vorgange mathematisch zu beschreiben,
Anwendungen abzuleiten und aus der Beobachtung spezieller Vorgange allgemeine Zusammenhange zu
erkennen; Sinn fir GroBenordnungen

Verwendbarkeit

B-MB, B-ERT

Literatur

E. Hering, R. Martin, M. Stohrer: Physik fir Ingenieure. Springer Vieweg.

F. Kuypers: Physik fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler. Wiley-VCH.

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker: Halliday Physik. Wiley-VCH.

P. Tipler, G. Mosca: Physik. Springer Spektrum.

U. Harten: Physik: Eine Einfihrung fir Ingenieure und Naturwissenschaftler. Springer Vieweg.

H. Paus: Physik in Experimenten und Beispielen. Hanser-Verlag.
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Chemie

Leistungspunkte Leistungsnachweis Lehrform / SWS Arbeitsaufwand / h

2 schPr SuU 3 Gesamt 60
U - Prasenz 28

Modulverantwortlich Dozentin / Dozent Pr - Eigenstudiu 32

m

N.N. N.N.

Dauer Haufigkeit d. Angebots Sprache Priifungsnummer

1 Semester Jedes Semester Deutsch

Empfohlene Voraussetzungen

Keine

Inhalt

e Atomtheorie, Atommodelle, Periodensystem, physikalische und chemische Eigenschaften der Elemente

e Bindungsarten, ionische Bindung, kovalente Bindung, Komplexbindung, metallische Bindung,
Wasserstoffbriickenbindungen,

e Dipol-Dipol-Wechselwirkungen, Van-der-Waals-Krafte

e Stochiometrie, Substanz- und Molekularformel, Valenzstrichformel, Einfihrung in die Substanzklassen
der organischen Chemie

e chemisches Gleichgewicht, Massenwirkungsgesetz, Kinetik, Temperatur- und
Konzentrationsabhangigkeit chemischer Reaktionen, Katalyse, Redoxreaktionen

¢ Wasserchemie, Loslichkeit von Stoffen, Loslichkeitsprodukt, Saure-Base-Theorie, pH-Wert,
Kohlensaure-Carbonat-Gleichgewicht, Regelung der Wasserharte,

e chemische und physikalische Wasserreinigung, Osmose, lonenaustauscher, Tenside

e Brennstoffe, Nomenklatur der Kohlenwasserstoffe, Gefahrlichkeitseinstufung,
Verbrennungsreaktionen, Bilanzierung des Stoffumsatzes, Rauchgasreinigung

e Kurze Einflihrung in Gefahrstoffe und Gefahren fiir den Menschen

Qualifikationsziel

e Kenntnis der allgemeinen und anorganischen chemischen Grundlagen
e Kenntnis der Wasserchemie
e Kenntnis der Brennstoffchemie

e Kenntnis der Kunststoffchemie

Verwendbarkeit

B-MB, B-FZT, B-ERT

Literatur
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Nachhaltigkeit und Energietechnik

Leistungspunkte Leistungsnachweis Lehrform / SWS Arbeitsaufwand / h
3 schPr 45 min, SuU 2 Gesamt 75

U - Prasenz 30
Modulverantwortlich Dozent*in Pr - Eigenstudiu 45

m
Prof. Dr. Uhrig Prof. Dr. Uhrig
und Kolleg*Innen

Dauer Haufigkeit d. Angebots Sprache Priifungsnummer
1 Semester Wintersemester Deutsch

Empfohlene Voraussetzungen

Inhalt

1.  Warum Nachhaltigkeit in der Energietechnik
2. Wasist Nachhaltigkeit

a) Umwelt

b) Sozial

c) Steuerung und Fihrung

d) Nachhaltige Entwicklungsziele
3. UmweltfuBabdruck

a) Okosphére und Technosphare

b) Lebenszyklus

c) Produkte

d) Firmen

e) Personen
4. Kreislaufwirtschaft

a) Energie

b) Produkte
5. Zukinftige Konzepte

a) Cradle to Cradle

b) Performance Economy

c) Biomimicry

d) Blue Economy

e) The natural step

Qualifikationsziel

e Verstandnis der Grundlagen von Nachhaltigkeit

e Einordnen von gesellschaftlichen Themen in den Kontext der Nachhaltigkeit
e Evaluation von Energie- und Materialflissen bezliglich Kreislaufwirtschaft

e Einordnen des UmweltfuBabdruckes im alltaglichen und beruflichen Kontext

e Anwenden von Nachhaltigkeitskonzepten im eigenen Denken und Handeln

Verwendbarkeit

Pflichtmodul

Literatur

e |PCC Summary for Policymakers report
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e U.Scholz et al., “Praxishandbuch Nachhaltige Produktentwicklung”, Springer Gabler
e M. Hauschild et al., “Life cycle assessment: Theory and practice”, Springer

e M. Braungart et al,, ,Cradle to cradle”, Piper

e A.Kampker et al., ,Elektromobilitat”, Springer Vieweg, Open Access
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Konstruktion | (Konstruktion | mit CAD )

Leistungspunkte Leistungsnachweis Lehrform / SWS Arbeitsaufwand / h
5 schPr 90 min SuU 4 Gesamt 150
Ubung, Studienarbeit U 1 Prasenz 67
Modulverantwortlich Dozentin / Dozent Pr - Eigenstudiu 83
m
Prof. Dr. Koch Prof. Dr. Koch und
Dozentenpool
Dauer Haufigkeit d. Angebots Sprache Priifungsnummer
1 Semester Jedes Semester Deutsch 1350

Empfohlene Voraussetzungen

Keine

Inhalt

e Technische Darstellungslehre, Technische Zeichnungen, weitere Bestandteile technischer
Dokumentationen, Normung, Grundlagen des Austauschbaus, Gestaltung von technischen
Gegenstanden

e Anfertigung von Produktmodellen und deren Dokumentation.

e CAD1: Aufbau und Funktionsstruktur eines 3D-CAD-Systems, Modellierung von Volumen-
Konstruktionselementen und Einzelteilen, Einsatz von Standardkonstruktionselementen, Erstellung
von Einzelteilzeichnungen.

Qualifikationsziel

¢ Kenntnis der technischen Produktdokumentation.

e Kenntnis der korrekten Bauteildarstellung auf der Zeichnung.

e Kenntnis von Normteilen und genormten konstruktiven Gestaltungselementen.
e Kenntnisse von MaBtoleranzen und Passungen.

e Kenntnisse von grundlegenden Form- und Lagetoleranzen.

e Kenntnis des ISO-GPS-Systems.

e Fertigkeiten in der Zeichnungserstellung von Hand.

e Fertigkeiten in konventionellen Methoden der Produktdokumentation und in CAD-gestltzten
Arbeitsweisen.

e Grundlegende Kenntnisse Gber Aufbau und Funktionsstruktur eines vollparametrisierten 3D-CAD-
Systems.

e Fahigkeit zur Erstellung von Einzelteilen mittels CAD-System als Volumenmodell und zum
strukturierten Aufbau von Baugruppen.

e Fahigkeit zur Ableitung von funktions- und fertigungsgerechten Teilezeichnungen aus CAD-
Systemen.

e Kenntnisse Uber weiterfihrende 3D-CAD-Funktionalitaten wie z.B. Aufbau und Analyse einer
Baugruppe als kinematisches Modell

Verwendbarkeit

B-MB, B-FZT, B-ERT

Literatur

Labisch/Weber: Technisches Zeichnen: selbststandig lernen und effektiv iUben; Wiesbaden, Springer
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Vieweg

Kurz/Wittel, Bottcher/Forberg: Technisches Zeichnen: Grundlagen, Normung, Ubungen und
Projektaufgaben; Wiesbaden, Springer Fachmedien.

Fischer et al: Tabellenbuch Metall. - Europa-Fachbuchreihe fiir Metallberufe; Haan-Gruiten, Europa-
Lehrmittel - Europa-Nr.1060X

Jorden, W.; Schiitte, W.: Form- und Lagetoleranzen: Handbuch fir Studium und Praxis. Hanser-Verlag,
Minchen.
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Werkstoffkunde
Leistungspunkte Leistungsnachweis Lehrform / SWS Arbeitsaufwand / h
5 schPr 90 min SuU 4 Gesamt 150
Modulverantwortlich Dozentin / Dozent U 1 Prasenz 75
Prof. Dr. von GroBmann Prof. Dr. von GroBmann Pr - Eigenstudiu 75
und Dozentenpool m
Dauer Haufigkeit d. Angebots Sprache Priifungsnummer
1 Semester Jedes Semester Deutsch 1250

Empfohlene Voraussetzungen

Keine

Inhalt

e  Struktur der Werkstoffe (Metalle, Keramiken, Kunststoffe), Gitteraufbau, Kristallbildung,
Mechanismen der Verformung

e Wesentliche Eigenschaften und innerer Aufbau von metallischen Werkstoffen

e Verschiedene normgerechte, mechanische, technologische, physikalische, chemische und
zerstorungsfreie Prifverfahren

e Phasenumwandlung in metallischen Werkstoffen. Binare Zustandsschaubilder, Entwicklung des
Eisen-Kohlenstoff-Schaubildes, Glih- und Harteverfahren, ZTU-Schaubilder, Legierungsbildung

e  Wirkung von Legierungselemente auf die Gefligeausbildung, die mechanischen Eigenschaften und
andere Werkstoffeigenschaften

e Einfluss von Herstellungs- und Verarbeitungsverfahren auf die Werkstoffeigenschaften
e Normgerechte Bezeichnung der metallischen Werkstoffe mit Beispielen
e Einblick in die Werkstoffschadigung Arten, Entstehung, Verminderung und Vermeidung

e Eigenschaften, Herstellung und Anwendung von Stahl und Aluminium

Qualifikationsziel

e Kenntnisse der werkstoffgerechten Behandlung und Anwendung metallischer Werkstoffe im
Maschinenbau.

e Kenntnis verschiedener Werkstoffprifverfahren

e Fahigkeit den Zusammenhang zwischen Werkstoffstruktur und Gebrauchseigenschaften zu
erkennen.

e Grundlegende Fahigkeit, wissenschaftliche Erkenntnisse der Werkstoffkunde fiir wissenschaftlich
fundiertes Arbeiten im Ingenieurberuf umzusetzen.

e Fahigkeit zur anforderungsgerechten Werkstoffauswahl

Verwendbarkeit

B-MB, B-FZT, B-ERT

Literatur

H.J. Bargel und G. Schulze: Werkstoffkunde, VDI Verlag

W. D. Callister und D. G. Rethwisch: Materialwissenschaft und Werkstofftechnik, Wiley VCH
Verlag J. Gobrecht, Werkstofftechnik - Metalle, Oldenbourg

J. F. Shackleford: Werkstofftechnologie fur Ingenieure. Pearson Studium

W. Schatt und H. Worch: Einfiihrung in die Werkstoffwissenschaften. Deutscher Verlag fir
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Grundstoffindustrie, Stuttgart
W. Domke: Werkstoffkunde und Werkstoffprifung,

W. Girardet, Essen. B. Ilschner und R.F. Singer: Werkstoffwissenschaften und Fertigungstechnik,
Springer

W.Weibach: Werkstoffkunde, Springer Verlag Horstmann: Das Zustandsschaubild Eisen-Kohlenstoff,
Verlag Stahleisen
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Ingenieurmathematik Il

Leistungspunkte Leistungsnachweis Lehrform / SWS Arbeitsaufwand / h

5 schPr 90 min SuU 4 Gesamt 150

Modulverantwortlich Dozentin / Dozent U 1 Prasenz 75

Prof. Dr. Kroger Prof. Dr. Kroger Pr - Eigenstudiu 75
Prof. Dr. Gorski m

Dauer Haufigkeit d. Angebots Sprache Priifungsnummer

1 Semester Jedes Semester Deutsch 1370

Empfohlene Voraussetzungen

Ingenieurmathematik |

Inhalt

e  Kurven (Parametrisierung von Kurven, Kurvendiskussion parametrisierter Kurven)

e Funktionen von mehreren Variablen (Darstellungsformen und Visualisierung; Stetigkeit;
Mehrdimensionale Differentialrechnung mit Anwendungen wie Fehlerrechnung und
Extremwertaufgaben)

e Integralrechnung in einer reellen Variablen und ihre Anwendungen

e Integralrechnung in mehreren reellen Variablen (ebene und raumliche Bereichsintegrale, Integration
Uber Normalbereiche, Transformationsformel (insbesondere Polar-, Zylinder und

e Kugelkoordinaten)) und ihre Anwendungen (Berechnung von Flacheninhalt, Volumen und
Schwerpunkten krummlinig berandeter Gebiete in zwei und drei Raumdimensionen))

e Kurvenintegrale (Integrale von Vektorfeldern bzw. Skalarfeldern entlang Kurven, Berechnung von
Kurvenlangen, Berechnung und Verwendung von Potenzialfunktionen)

e Gewohnliche Differentialgleichungen (lineare und Nichtlineare Differentialgleichungen erster
Ordnung, lineare Differentialgleichungen zweiter und hoherer Ordnung, lineare Systeme von
Differentialgleichungen)

Qualifikationsziel

Fundierte Kenntnis und vertieftes Verstandnis der speziell fir den Maschinenbau relevanten
mathematischen Begriffe, Gesetz, Denkweisen und Methoden.

Verwendbarkeit

B-BM, B-FZT, B-ERT

Literatur

Burg, K., Haf, H., Wille, F., Hohere Mathematik fiir Ingenieure, Band |, II, lll, Teubner

Fetzer, A., Frankel, H., Mathematik, Band 1,2, Springer

Kreyszig, E., Normington, E.J: Advanced Engineering Mathematics and Maple computer guide,
John Wiley-Sons

Meyberg, K., Vachenauer, P., Hohere Mathematik, Band 1,2, Springer

Papula, L., Mathematik flir Ingenieure und Naturwissenschaftler, Band 1, 2, Vieweg

Schott, D., Ingenieurmathematik mit MATLAB, Fachbuchverlag Leipzig

Stry, Y., Schwenkert, R., Mathematik kompakt: fir Ingenieure und Informatiker, Springer-Verlag
Stingl, P., Mathematik an Fachhochschulen, Hanser

Westermann, Th., Mathematik fiir Ingenieure mit Maple, Band 1, 2, Springer-Verlag
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Technische Mechanik Il (Festigkeitslehre Vertiefung)

Leistungspunkte Leistungsnachweis Lehrform / SWS Arbeitsaufwand / h

5 schPr 90 min SuU 4 Gesamt 150

Modulverantwortlich Dozentin / Dozent U 1 Prasenz 75

Prof. Dr. Haas Prof. Dr. Haas Pr - Eigenstudiu 75
und Dozentenpool m

Dauer Haufigkeit d. Angebots Sprache Priifungsnummer

1 Semester Jedes Semester Deutsch 1380

Empfohlene Voraussetzungen

Technische Mechanik |, Ingenieurmathematik |, Werkstoffkunde

Inhalt

e Mehrachsige Beanspruchung: Spannungs- und Verzerrungstensor - verallgemeinertes Hookesches
Stoffgesetz - Tensortransformation - Mohrscher Spannungskreis — Festigkeitshypothesen -
Festigkeitsnachweis bei statischer Beanspruchung.

e Verformung bei Zug/Druck, Biegung, Torsion und Querkraftschub: Differentialgleichungen des
Stabes und der Biegelinie - Analyse statisch unbestimmter Systeme.

e Festigkeitsnachweis bei schwingender Beanspruchung: Spannungsermittlung -
Festigkeitskennwerte - Dauerfestigkeitsnachweis bei ein- und mehrachsiger Beanspruchung.

Qualifikationsziel

Anwendung mechanischer Grundgesetze auf mehrachsig beanspruchte, elastostatische Systeme,
Fahigkeiten zur Ermittlung von mechanischen Spannungen und Verformungen bei mehrachsiger
Beanspruchung, Erwerb von Kompetenzen zur Analyse und Dimensionierung von Bauteilen bei statischer
und schwingender Beanspruchung unter dem Aspekt der Sicherheit und Wirtschaftlichkeit.

Verwendbarkeit

B-BM, B-FZT, B-ERT

Literatur

D. Gross u. a.: Technische Mechanik 2. Springer Vieweg.

L. Issler u.a.: Festigkeitslehre - Grundlagen. Springer.

R.C. Hibbeler: Technische Mechanik 2: Festigkeitslehre. Pearson Studium.

H. Altenbach: Holzmann/Meyer/Schumpich - Technische Mechanik Festigkeitslehre. Springer Vieweg.
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Maschinenelemente |

Leistungspunkte Leistungsnachweis Lehrform / SWS Arbeitsaufwand / h

5 schPr 90 min SuU 3 Gesamt 150

Modulverantwortlich Dozentin / Dozent U 1 Prasenz 60

Prof. Dr. Monz Prof. Dr. Monz Pr - Eigenstudiu 90
und Dozentenpool m

Dauer Haufigkeit d. Angebots Sprache Priifungsnummer

1 Semester Jedes Semester Deutsch 1260

Empfohlene Voraussetzungen

Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen in Mathematik, Physik, Technischer Mechanik,
Werkstoffkunde

Inhalt

Grundlagen zur Berechnung von Maschinenelementen, Einfihrung in die Betriebsfestigkeit,
SchweiBverbindungen, andere stoffschlissige Verbindungen, Schraubenverbindungen und
Bewegungsgewinde, Technische Federn

Qualifikationsziel

e Fahigkeit zur Dimensionierung und Berechnung von Maschinenelementen unter Beachtung von
Normen und Auslegungsvorschriften.

e Kenntnis der Auswahl, Eigenheiten und Anwendung von Maschinenelementen nach funktions-,
berechnungs- und konstruktionstechnischen Grundsatzen sowie nach 6konomischen Erfordernissen.

Verwendbarkeit

B-MB, B-FZT, B-ERT

Literatur

Roloff / Matek: Maschinenelemente mit Tabellenbuch
Hoischen: Technisches Zeichnen
Klein: Einfiihrung in die DIN-Normen

Dubbel: Taschenbuch fiir den Maschinenbau
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Technische Stromungsmechanik

Leistungspunkte Leistungsnachweis Lehrform / SWS Arbeitsaufwand / h

5 schPr 90 min SuU 3 Gesamt 150

Modulverantwortlich Dozentin / Dozent U 1 Prasenz 60

Prof. Dr. Schmid Prof. Dr. Schmid Pr - Eigenstudiu 90
Prof. Dr. Bikas m

Dauer Haufigkeit d. Angebots Sprache Priifungsnummer

1 Semester Jedes Semester Deutsch 5080

Empfohlene Voraussetzungen

Ingenieurmathematik, Physik, Technische Thermodynamik

Inhalt

Terminologie der Stromungsmechanik, Druckbegriff, Hydrostatik, Aerostatik, Atmosphare,
Kompressibilitat bei Fluiden, Oberflachenspannung (Kraftwirkung), Berechnung der Belastung auf
Behalterwande, stationare reibungsfreie Stromung, Stromlinien, ein- und mehrdimensionale Stromung,
Eulergleichungen, Bernoulligleichung, Potentialstromung, Ausfluss aus Behaltern unterschiedlicher
Konfiguration, Massenerhaltung, Impulssatz, Anwendung des Impulssatzes zur Berechnung von Kraften
und Leistungen, laminare und turbulente Stromungen bei Innen- und AuBenstromungen,
Druckverlustberechnungen, Druck- und Geschwindigkeitsverteilungen in einfachen Leitungssystemen,
Widerstandsbegriff und Berechnung des Stromungswiderstandes, Luftkrafte am endlich und unendlich
breiten Tragfligel.

Qualifikationsziel

e Kenntnis der physikalischen GesetzmaRigkeiten zur Beschreibung ruhender und stromender Fluide

e Fahigkeit, diese Kenntnisse bei der praktischen Berechnung von maschinentechnischen Elementen
und Anlagen anzuwenden.

e Kenntnisse zur Bestimmung von Druck- und Geschwindigkeitsverteilung in einfachen
Rohrleitungsnetzen

e Fahigkeit stromungsverursachte Krafte zu bestimmen und bei der Bauteildimensionierung zu
bertcksichtigen.

e Fahigkeit GesetzmaRigkeiten der Fluidmechanik auf stromungstechnische Problemstellungen
allgemeiner Art zu Gbertragen

e Erkennen von Stromungsproblemen mit dreidimensionalem Charakter oder bei Stromungen mit sehr
groRen Geschwindigkeiten (Gasdynamik)

Verwendbarkeit

B-MB, B-FZT

Literatur

Kimmel, W.: Technische Stromungsmechanik, Teubner

Boswirth, L.: Technische Stromungslehre, Vieweg

Bohl, W.: Technische Stromungslehre, Vogel Iben, Hans K.: Starthilfe Stromungslehre, Teubner
Krause, E.: Stromungslehre, Gasdynamik und Aerodynam. Laboratorium, Teubner

Wagner, W.: Stromung und Druckverlust, Vogel
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Grundlagen Thermodynamik

Leistungspunkte Leistungsnachweis Lehrform / SWS Arbeitsaufwand / h

5 schPr SuU 3 Gesamt 150
U 1 Prisenz 56

Modulverantwortlich Dozentin / Dozent Pr - Eigenstudiu 94

m

Prof. Dr. Schober Prof. Dr. Schober

Dauer Haufigkeit d. Angebots Sprache Priifungsnummer

1 Semester Jedes Semester Deutsch

Empfohlene Voraussetzungen

Grundlegende mathematische und physikalische Kenntnisse

Inhalt

e Systemansatz der Thermodynamik: System / Systemgrenze / Umwelt

e Systemgrenze: geschlossen/offen, fest/beweglich, adiabat/diatherm

e Systemvariablen bzw. ZustandsgroBen: intensiv/extensiv/spezifisch, thermisch/kalorisch
e Darstellung der Verknlipfung sowie Berechnung von ZustandsgroRen fluider Reinstoffe

-  Zustandsdiagramme, Zustandsgleichungen, Dampftafeln
- p,v-Diagramm, p,T-Diagramm, T,s-Diagramm
- Zustandsanderungen (isobar, isochor, isotherm, isentrop)
- ideale Gasgleichung
- ZustandsgroRen des nassen und des Uberhitzten Dampfes, Dampfgehalt,
- Dampftafel (Sattigungszustande, einphasige Z. / Tafel lll, Interpolation)
e 1. Hauptsatz der Thermodynamik

ZustandsgroRen innere Energie und Enthalpie

Spezifische isochore und isobare Warmekapazitaten

ProzessgroBen Warme und Arbeit (Volumenanderungsarbeit / technische Arbeit)
- Energiebilanzgleichungen geschlossenes und offenes System

e 2. Hauptsatz der Thermodynamik

- ZustandsgroRe Entropie
- Entropieanderung durch WarmeuUbertragung
- Entropieanderung durch irreversible Vorgénge
e |deale Gasgemische
- Molanteil, Massenanteil, Partialdruck
- Gemischparameter (Molmasse, Gaskonstante, Warmekapazitat)
- Thermische und kalorische Zustandsgleichung

Qualifikationsziel

e Kenntnis der Begriffe System, Systemgrenze und Umgebung. Kenntnis thermischer und
kalorischer ZustandsgroRen reiner fluider Stoffe in energietechnisch gepragten Anwendungen.
Kenntnis der graphischen, tabellarischen und rechnerischen Moglichkeiten, diesen
ZustandsgroRen Werte zuzuweisen. Kenntnis relevanter Zustandsanderungen und deren
Darstellung in Zustandsdiagrammen. Kenntnis der Gleichgewichtsbedingungen bei
Phasenumwandlungen. Kenntnis der ProzessgroBen Arbeit und Warme. Kenntnis des 1. und 2.
Hauptsatzes der Thermodynamik. Kenntnis nicht umkehrbarer Vorgénge. Kenntnis der
Modellierung idealer Gasgemische.
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e Fahigkeit, zwischen geschlossenen und offenen Systemen sowie zwischen den im Inhalt
genannten Eigenschaften einer Systemgrenze zu unterscheiden. Fahigkeit, technische Vorgange
mit eindeutigen Zustandsanderungen zu beschreiben und diese in passenden
Zustandsdiagrammen darzustellen. Fahigkeit, die dabei auftretenden Anderungen der
ZustandsgroRen rechnerisch zu verfolgen und die Prozessgroen zu ermitteln. Fahigkeit, die
betrachteten ZustandsgroBen in thermodynamisch korrekten Dimensionen festzulegen, mit diesen
GroBen Rechengleichungen einheitengerecht zu losen und Ergebnisse in tblichen technischen
Einheiten erhalten. Fahigkeit, die Mischungsparameter eines idealen Gasgemisches zu bestimmen.

e Kompetenz, ein System mit seiner der Anwendung entsprechenden Systemgrenze zu definieren.
Kompetenz, einen in diesem System ablaufenden Prozess durch Abfolge definierter
Zustandsanderungen zu beschreiben. Kompetenz, zwischen ein- und zweiphasigen
Zustandsanderungen zu unterscheiden. Kompetenz, die zur Berechnung von Prozessen bzw.
Zustandsanderungen bendtigten Stoffdaten zu benennen und zu recherchieren. Kompetenz,
Rechenergebnisse hinsichtlich Zahlenwert und Einheit auf Plausibilitat zu prifen.

Verwendbarkeit

B-MB, B-FZT, B-ERT

Literatur

Baehr, H.-D., Kabelac, S.: Thermodynamik- Grundlagen und technische Anwendungen
Cerbe, G., Wilhelms, G.: Technische Thermodynamik

Langeheinicke, K. (Hrsg.): Thermodynamik fir Ingenieure
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Konstruktion Il

Leistungspunkte Leistungsnachweis Lehrform / SWS Arbeitsaufwand / h

5 StA, LN (CAD) SuU 1 Gesamt 150

Modulverantwortlich Dozentin./.Dozent U 2 Prasenz 45

Prof. Dr. Monz Prof. Dr. Monz Pr - Eigenstudiu 105
und Dozentenpool m

Dauer Haufigkeit d. Angebots Sprache Priifungsnummer

1 Semester Jedes Semester Deutsch 1410

Empfohlene Voraussetzungen

Keine

Inhalt

e Technische Darstellungslehre, Technische Zeichnungen, weitere Bestandteile technischer
Dokumentationen, Normung, Grundlagen des Austauschbaus, Gestaltung von technischen
Gegenstanden

e Anfertigung von Produktmodellen und deren Dokumentation.

e CADZ2: Erstellung von Baugruppen mit Skelettmodellen, Erstellen von kinematischen Baugruppen
und davon abgeleitete Simulationen, Flachenmodellierung auf Bauteilebene

Qualifikationsziel

e Kenntnis der technischen Produktdokumentation

e Kenntnis der korrekten Bauteildarstellung auf der Zeichnung

e Kenntnis von Normteilen und genormten konstruktiven Gestaltungselementen

e Kenntnisse von MaBtoleranzen und Passungen

e Kenntnisse von grundlegenden Form- und Lagetoleranzen

e Kenntnis des ISO-GPS-Systems

e Fertigkeiten in der Zeichnungserstellung von Hand

e Fertigkeiten in konventionellen Methoden der Produktdokumentation und in CAD-gestlitzten
Arbeitsweisen

e Grundlegende Kenntnisse Uber Aufbau und Funktionsstruktur eines vollparametrisierten 3D-CAD-
Systems.

e Fahigkeit zur Erstellung von Einzelteilen mittels CAD-System als Volumenmodell und zum
strukturierten Aufbau von Baugruppen.

e Fahigkeit zur Ableitung von funktions- und fertigungsgerechten Teilezeichnungen aus CAD-
Systemen.

e Kenntnisse Uber weiterfihrende 3D-CAD-Funktionalitdten wie z.B. Aufbau und Analyse einer
Baugruppe als kinematisches Modell

Verwendbarkeit

B-MB, B-FZT, B-ERT

Literatur

Koch, M.: Skript zur Lehrveranstaltung.

Labisch/Weber: Technisches Zeichnen: selbststandig lernen und effektiv Giben; Wiesbaden, Springer
Vieweg
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Kurz/Wittel, Bottcher/Forberg: Technisches Zeichnen: Grundlagen, Normung, Ubungen und
Projektaufgaben; Wiesbaden, Springer Fachmedien.

Fischer et al: Tabellenbuch Metall. - Europa-Fachbuchreihe fiir Metallberufe; Haan-Gruiten, Europa-
Lehrmittel - Europa-Nr.1060X

Jorden, W.; Schiitte, W.: Form- und Lagetoleranzen: Handbuch fir Studium und Praxis. Hanser-Verlag,
Minchen.
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Informatik

Leistungspunkte
5

Modulverantwortlich

Prof. Dr. Golzer

Dauer

1 Semester

Leistungsnachweis
schPr 90 min
StA mE/oE

Dozentin / Dozent

Prof. Dr. Golzer
Haufigkeit d. Angebots

Jedes Semester

Lehrform / SWS
SuU 2

] 2
Pr -
Sprache
Deutsch

Arbeitsaufwand / h

Gesamt 150
Prasenz 60
Eigenstudiu 90
m

Priifungsnummer
1340

Empfohlene Voraussetzungen

Keine

Inhalt

e Rechnerarchitekturen, Rechnernetze

e Softwaresysteme, Betriebssysteme und Datenbanken

e  Programmentwicklung und Softwareengineering

e Einflhrung in die Programmiersprache C/C++

- Datentypen

- Operatoren und Ausdricke

- Ablaufsteuerung

- Funktionen

- Klassen und Objekte

Algorithmen und Datenstrukturen

Qualifikationsziel

e Kenntnisse grundlegender IT-Infrastrukturen und Softwaresysteme

e Kenntnisse der Grundlagen und Methoden der Softwareentwicklung

e Anwendung von Entwicklungsumgebungen zur Programmerstellung

e Fahigkeit zur Erstellung von Programmen in einer hoheren Programmiersprache

e Fahigkeit technische Fragestellungen durch Algorithmen mit Programmen zu lésen

Verwendbarkeit

B-MB, B-FZT, B-ERT

Literatur

Ernst, Schmidt, Beneken: Grundkurs Informatik, Springer Vieweg

Willms, A.: C++ Programmierung lernen. Bonn: Addison-Wesley
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Technische Mechanik lll (Kinematik und Kinetik)

Leistungspunkte Leistungsnachweis Lehrform / SWS Arbeitsaufwand / h

5 schPr 90 min SuU 3 Gesamt 150

Modulverantwortlich Dozentin / Dozent U 1 Prasenz 60

Prof. Dr. Ertz Prof. Dr. Ertz Pr - Eigenstudiu 90
und Dozentenpool m

Dauer Haufigkeit d. Angebots Sprache Priifungsnummer

1 Semester Jedes Semester Deutsch 1440

Empfohlene Voraussetzungen

Technische Mechanik I-1l, Ingenieurmathematik I-11

Inhalt

Kinematik und Kinetik von Punktmassen, Massenpunktsystemen und starren Korpern:

Geometrische Analyse der Bewegungen, Wechselwirkung von Kraften und Bewegungen, Newtonsche
Axiome der Mechanik, Schwerpunktsatz, Drallsatz, Arbeitssatz, Energiesatz, Impulssatz, StoBvorgange.

Qualifikationsziel

Anwendung mechanischer Grundgesetze auf technische Systeme, Einsicht in das dynamische Verhalten
technischer Systeme und dessen Analyse anhand physikalischer Grundgesetze.

Verwendbarkeit

B-MB, B-FZT, B-ERT

Literatur

D. Gross u. a.: Technische Mechanik 3. Springer Viewesg.
B. Assmann, P. Selke: Technische Mechanik 3. Oldenbourg Wissenschaftsverlag.
M. Mayr: Technische Mechanik. Hanser.

C. Eller: Holzmann/Meyer/Schumpich - Technische Mechanik - Kinematik und Kinetik. Springer Vieweg.
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Messtechnik

Leistungspunkte Leistungsnachweis Lehrform / SWS Arbeitsaufwand / h

5 schPr 90 min, TN, VB, SuU 2 Gesamt 150
Kol. U - Prasenz 60

Modulverantwortlich Dozentin / Dozent Pr 2 Eigenstudiu 90

m

Prof. Dr. Grau Prof. Dr. Grau
und weitere

Dauer Haufigkeit d. Angebots Sprache Priifungsnummer

1 Semester Jedes Semester Deutsch 5130

Empfohlene Voraussetzungen

Ingenieurmathematik, Physik, Technische Mechanik, Elektrotechnik

Inhalt

Grundbegriffe, Einheitensystem, Messschaltungen, Grundlagen der tblichen in der Praxis eingesetzten
Sensoren zur Messung nichtelektrischer GroRen, Charakterisierung von Sensoren, Messschaltungen zur
Reduzierung / Vermeidung von Messabweichungen, Messumformer, statisches und dynamisches
Ubertragungsverhalten, analoge und digitale Signalverarbeitung, Abweichungsbetrachtungen,
Messkettendimensionierung, Filterung, Glattung von Signalen, Signalkonditionierung, Abtastung von
Messsignalen, Kalibrierung, Justierung von Aufnehmern, Anpassung von Messketten, rechnergestiitzte
Messsignalerfassung und -auswertung mit kommerzieller Software, Analyse und Dokumentation von
Messergebnissen.

Qualifikationsziel

e Das Modul besteht aus einer Vorlesung mit begleitetem Praktikum, das die Fahigkeit vermittelt,
eigenstandig Messverfahren und Messsysteme zu verstehen, zu bewerten, auszuwahlen und
anwenden zu konnen.

e Kenntnisse Uber die Terminologie der Messtechnik.

e Kenntnisse Uber Messschaltungen und Messsysteme mit analoger und digitaler Signalverarbeitung.
e Kenntnisse Uber statisches und dynamisches Ubertragungsverhalten von Messeinrichtungen.

e Fahigkeit, praxistibliche Sensoren / Aufnehmer auswahlen, einsetzen und anwenden zu konnen.

e Kenntnisse Uber die Kalibrierung/Justierung von Aufnehmern / Messketten

e Kenntnisse Uber wichtige messtechnische Auswertemethoden

e Fahigkeit, mogliche Abweichungen in der Messtechnik und deren Einbezug in die
Messergebnisanalyse beurteilen zu kénnen.

e Fahigkeiten zur selbststandigen Signalauswertung
e Verstandnis fiir den Einsatz kommerzieller rechnergestitzter Erfassungssysteme.

e Fahigkeit, Arbeitsergebnisse im Team zu kommunizieren und zu prasentieren.

Verwendbarkeit

B-BM, B-FZT, B-ERT

Literatur

Parthier, R: Messtechnik, Vieweg-Verlag
Muihl, Th: EinfGhrung in die elektrische Messtechnik, Teubner-Verlag
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Hoffmann, J: Taschenbuch der Messtechnik, Fachbuchverlag Leipzig

Bantel, M.: Grundlagen der Messtechnik (Messunsicherheit von Messung und Messgerét),
Fachbuchverlag Leipzig

Bantel, M: Messgerate-Praxis, Fachbuchverlag Leipzig
Schrufer: Elektrische MeRtechnik, Hanser Verlag, Miinchen

Karrenberg, U.: Signale, Prozess, Systeme - Eine multimediale und interaktive Einfihrung in die
Signalverarbeitung, Springer

Wika: Handbuch: Druck- und Temperaturmesstechnik, Wiegand GmbH, Klingenberg
Schiessle, E.: Industriesensorik - Automation, Messtechnik, Mechatronik, Vogel Verlag
DIN 1319: Grundlagen der Messtechnik, Teil 1 bis 4
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Warmelibertragung
Leistungspunkte Leistungsnachweis Lehrform / SWS Arbeitsaufwand / h
2 schPr 90 min SuU 2 Gesamt 60
Modulverantwortlich Dozentin / Dozent U - Prasenz 30
Prof. Heying Prof. Heying Pr - Eigenstudiu 30
m
Dauer Haufigkeit d. Angebots Sprache Priifungsnummer
1 Semester Jedes Semester Deutsch 5065

Empfohlene Voraussetzungen

Ingenieurmathematik I-1l, Technische Thermodynamik, Technische Stromungsmechanik

Inhalt

e GesetzmaBigkeiten der Warmedlbertragung durch feste Wande, fluide Grenzschichten und Gase
e Mechanismen der WarmeUbertragung
e  Warmeleitung (ein- und mehrschichtig, ebene, zylindrische und Kugelgeometrie)

e Konvektiver Warmeubergang (empirische Gleichungen, dimensions- lose Kennzahlen, EinflussgroBen
Geometrie, Stromungsart und ZustandsgroRen des Fluids)

e Warmestrahlung (Physikalische Grundlagen, Emissionsfaktoren, Geometrie)
e Anwendung der Gesetze der Warmetibertragung anhand technischer Beispiele
e Bauarten von Warmelbertragern. Konstruktive Betrachtung und warme- technische Berechnung

e Umgang mit Tabellenwerken fir Stoffwerte und ZustandsgroBen bei der Berechnung obiger
Vorgange

e Verfahrensoptimierung bei der Warmenutzung

Qualifikationsziel

e Kenntnis der Gesetze der Warmelbertragung

e Kenntnis der Grundlagen empirischer Rechengleichungen sowie derer Randbedingungen und
Genauigkeiten; Kenntnis der zugehorigen relevanten Stoffdaten sowie derer Quellen.

e Fahigkeit, diese Gesetze bei der praktischen Berechnung unterschiedlicher Anlagen und Apparate
anzuwenden.

e Fahigkeit, die entsprechende Berechnungsgleichungen auf der Grundlage gegebener
Randbedingungen auszuwahlen, z.T. herzuleiten oder umzuwandeln und unter Beachtung der
jeweiligen Problemanordnung anzuwenden.

e Fahigkeit, Stoffdaten und dimensionslose Kennzahlen zu recherchieren, zu berechnen und zu
interpretieren.

e Kompetenz, fur eine gegebene Anwendung grundlegende Parameter so festzulegen, dass ein
okonomischer und betriebssicherer Apparat das Ergebnis der Auslegung ist.

e Kompetenz, Rechenergebnisse kritisch zu interpretieren und ggf. durch Modifikation

Verwendbarkeit

B-MB, B-FZT

Literatur

Bockh, P.v.: Warmeibertragung - Grundlagen und Praxis Springer

Marek, R., Nitsche, Kl.: Praxis der Warmetubertragung Hanser
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Politke, W., Kopitz, J.: WarmeUbertragung - Grundlagen, analytische und numerische Methoden Pearson
Baehr, H.-D., Stephan, K.: Warme- und Stofflibertragung Springer
VDI-Warmeatlas (Springer)
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Technische Thermodynamik

Leistungspunkte Leistungsnachweis Lehrform / SWS Arbeitsaufwand / h

5 schPr 90 min SuU 3 Gesamt 150

Modulverantwortlich Dozentin./.Dozent U 1 Prasenz 60

Prof. Dr. Popp Prof. Dr. Popp Pr - Eigenstudiu 90
m

Dauer Haufigkeit d. Angebots Sprache Priifungsnummer

1 Semester Jedes Semester Deutsch 1400

Empfohlene Voraussetzungen

Mathematische Grundkenntnisse

Inhalt

ZustandsgroRen von Gasen und Dampfen in Anlagen und Maschinen
Zustandsgleichungen, Zustandsdiagramme, Dampftafeln
Zustandsanderungen feuchter Luft
Vorstellung und Betrachtung von Kreisprozessen:

- Gaskreisprozesse und Dampfkreisprozesse

- Warme-Kraft-Maschinen, Kalteanlage, Warmepumpe

Rechenaufgaben zu Zustandsanderungen und ausgewahlten Kreisprozessen mit typischen
Arbeitsmedien

Qualifikationsziel

Kenntnis thermodynamischer Kreisprozesse in Maschinen und Anlagen des Maschinenbaus und der
Energieversorgung. Modellierung typischer Zustandsanderungen sowie deren Vereinfachungen.

Kenntnis der Wirkungsgrade von Prozessen und Komponenten. Kenntnis thermodynamischer
Zustandsdiagramme zur Darstellung von Kreisprozessen und Prozessen mit feuchter Luft. Kenntnis
von Zustandsgleichungen und Dampftafeln zur Ermittlung thermodynamischer ZustandsgroRen.

Fahigkeit, thermodynamische Kreisprozesse in Zustandsdiagrammen darzustellen. Fahigkeit, fir die
einzelnen Zustandspunkte die relevanten Zustandsgroen zu ermitteln. Fahigkeit, fur einzelne
Zustandsanderungen sowie vollstandige Kreisprozesse Erhaltungssatze (Masse, Energie, Entropie)
aufzustellen und daraus ProzessgroRen wie Arbeit und Warme bzw. Leistungen und Warmestrome zu
berechnen. Fahigkeit, verlustbehaftete Prozesse von reversiblen zu unterscheiden und
Wirkungsgrade zu bestimmen.

Kompetenz, beliebige Kreisprozesse zu modellieren, fir sie Erhaltungssatze aufzustellen und nach
Recherche bzw. Berechnung der Stoff- daten und ZustandsgroéRen diese Kreisprozesse zu
berechnen.

Kompetenz, die Ergebnisse anhand theoretischer Maximalwerte zu interpretieren. Kompetenz,
Eingangswerte, BaugroBe oder Arbeitsmedium zur Losung einer energietechnischen
Aufgabenstellung zu modifizieren oder auch einen anderen Prozess auszuwahlen.

Verwendbarkeit

B-MB, B-IBT

Literatur

H.-D. Baehr / S. Kabelac: Thermodynamik - Grundlagen und technischen Anwendungen, VDI-Springer-
Verlag
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G. Cerbe / G. Wilhelms: Technische Thermodynamik - Theoretische Grundlagen und praktische
Anwendungen, Carl Hanser Verlag

G. Wilhelms: Ubungsaufgaben Technische Thermodynamik, Carl Hanser Verlag

Seite 40 von 67

MB_VS_1800_V0_VO Modulhandbuch_B-ERT  Version 0, 10.05.2024 (MB_VS)



Technische Fakultat
Dhm Normbers © Vereorgumgetechmi Bachelorstudiengang Energie- und

regenerative Technik

Data Science

Leistungspunkte Leistungsnachweis Lehrform / SWS Arbeitsaufwand / h

5 schPr 90 min, SuU 2 Gesamt 150
StA (mE/oE) U 2 Prisenz 60

Modulverantwortlich Dozentin / Dozent Pr - Eigenstudiu 90

m

Prof. Dr. Menz Prof. Dr. Menz

Dauer Haufigkeit d. Angebots Sprache Priifungsnummer

1 Semester Jedes Semester Deutsch 1500

Empfohlene Voraussetzungen

Ingenieurmathematik | (lineare Algebra),
Informatik (Kontrollstrukturen, Datentypen, Operationen)

Inhalt

Data Science Begriffe, Einordnung und Historie (Data Mining, Data Science, Analytics, Maschinelles
Lernen, Kinstliche Intelligenz)

Rolle von Data Science in industriellen Prozessen und zukiinftigen Geschéaftsszenarien (Use Cases,
Digitalisierung, | 4.0)

Grundlagen der Mathematik (Matrizen, Vektoren), Statistik (Verteilungen, Momente) und
Programmierung (R, Python Bibliotheken)

Vorgehensmodelle fiir Data Science Projekte (KDD, CRISP-PM, DASC-PM v1.0)
Datentypen, Datenquellen, Datenqualitat, Datenaufbereitung

Grundlegende Verfahren (Supervised, Unsupervised Semi Supervised, Reinforcement Learning, ...)
und deren Charakteristika und Anwendungsfelder

Durchfiihrung eines Data Science Projektes fiir ausgewahlte Fragestellungen aus dem
Maschinenbau

Qualifikationsziel

Kennen potenzieller Anwendungsfelder im Maschinenbau und relevanter Verfahren zur
Erkenntnisgewinnung aus Daten

Verstehen der Aufbereitung von Daten fir die Analyse und der Unterschiede und
Anwendungsgrenzen der verschiedenen Verfahren

Auswahl und Anwenden geeigneter Data-Science-Verfahren fir gegebene Fragestellung und zur
Verfligung stehender Datengrundlagen / -qualitaten

Evaluieren und Bewerten von Verfahren unter Einbeziehung von Doméanen-Know-how

Eigenstandige Bearbeitung eines Data Science Projektes inkl. Validierung

Verwendbarkeit

B-MB, B-FZT, B-ERT

Literatur

O'Reilly: Einfihrung in Data Science,Joel Gruns

O'Reilly: Einfihrung in Machine Learning with Python
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Numerische Methoden
(Numerische Losungsverfahren und Einfiihrung in MATLAB)

Leistungspunkte Leistungsnachweis Lehrform / SWS Arbeitsaufwand / h
5 schPr 90 min SuU 2 Gesamt 150
Modulverantwortlich Dozentin / Dozent U 2 Prasenz 60
Prof. Dr. Papastavrou Prof. Dr. Papastavrou Pr - Eigenstudiu 90
Prof. Dr. Vogel- m
Brinkmann
Dauer Haufigkeit d. Angebots Sprache Priifungsnummer
1 Semester Jedes Semester Deutsch 1430

Empfohlene Voraussetzungen

Ingenieurmathematik, Informatik

Inhalt

e Numerische Losung von gewohnlichen Differentialgleichungen und -systemen
e Numerische Integrationsverfahren

e Losung linearer und nichtlinearer Gleichungssysteme

e Numerische Losung von partiellen Differentialgleichungen

e EinflUhrung in die Softwareumgebung MATLAB

e Grundlagen der Programmierung und Grafik in MATLAB

e Anwenderbezogene Programmieraufgaben

Qualifikationsziel

e Kenntnisse von Methoden zur numerischen Losung ingenieurwissenschaftlicher Aufgabenstellungen
e Kenntnisse der wesentlichen Programmierelemente von MATLAB

e Fertigkeiten in der Anwendung numerischer Methoden auf einfache Berechnungsaufgaben

e Fahigkeiten zur Programmierung einfacher numerischer Algorithmen

e Verstandnis fir die programmgestltzte Anwendung numerischer Methoden in der Ingenieurpraxis

Verwendbarkeit

B-MB, B-FZT, B-ERT

Literatur

Mohr, Richard: Numerische Methoden in der Technik, Springer Vieweg
Stein, Ulrich: Programmieren mit MATLAB, Hanser-Verlag
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Regelungs- und Steuerungstechnik (mit Praktikum)

Leistungspunkte Leistungsnachweis Lehrform / SWS Arbeitsaufwand / h

5 schPr 90 min, SuU 3 Gesamt 150
TN, VB, Kol U - Présenz 75

Modulverantwortlich Dozentin / Dozent Pr 2 Eigenstudiu 75

m

Prof. Dr. Schmitt- Prof. Dr. Schmitt-

Braess Braess

Dauer Haufigkeit d. Angebots Sprache Priifungsnummer

1 Semester Jedes Semester Deutsch 1550

Empfohlene Voraussetzungen

Ingenieurmathematik | + II, Physik

Inhalt

Darstellungsmethoden in der Regelungstechnik
Ermittlung von Regelstrecken-Kennwerten

Aufbau und Einstellung von einfachen Regelkreisen
Regelungen im Frequenzbereich und im Zustandsraum

Entwurf von Steuerungen

Qualifikationsziel

Uberblick ber Automationssysteme und deren Einsatz in der Praxis
Kenntnisse der wichtigsten Komponenten von Regelungs- und Steuerungssystemen

Fahigkeit zur selbststandigen Losung regelungs- und steuerungstechnischer Probleme des
Maschinenbaus, insbesondere Reglerauswahl und -einstellung.

Fahigkeit, Arbeitsergebnisse im Team zu kommunizieren und zu prasentieren.

Verwendbarkeit

B-MB, B-FZT, B-ERT

Literatur

Jurgen Bechtloff: Regelungstechnik, Vogel Buchverlag, Wirzburg.

Herbert Schlitt: Regelungstechnik, Vogel Buchverlag, Wirzburg.

Jan Lunze: Regelungstechnik 1+2, Springer Verlag, Heidelberg.
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Maschinendynamik
Leistungspunkte Leistungsnachweis Lehrform / SWS Arbeitsaufwand / h
5 schPr 90 min SuU 3 Gesamt 150
Modulverantwortlich Dozentin / Dozent U 1 Prasenz 60
Prof. Dr. Ertz Prof. Dr. Ertz Pr - Eigenstudiu 90
und Dozentenpool m
Dauer Haufigkeit d. Angebots Sprache Priifungsnummer
1 Semester Jedes Semester Deutsch 5090

Empfohlene Voraussetzungen

Technische Mechanik I-11l, Ingenieurmathematik |-l

Inhalt

Modellbildung bei schwingungsféhigen mechanischen Systemen, Grundlagen der Schwingungstechnik,
Schwingungen mit einem und mehreren Freiheitsgraden, freie und erzwungene Schwingungen,
gedampfte Schwingungen, Aufstellung und Losung der Bewegungsgleichungen, Schwingungstilgung.

Qualifikationsziel

Kenntnis der Wechselwirkungen von Kraften und Bewegungen bei Schwingungssystemen, Fahigkeit zur
Losung maschinendynamischer Probleme mit Hilfe rechnerischer Methoden, Einblick in die dynamische
Auslegung von Maschinen.

Verwendbarkeit

B-MB, B-FZT, B-ERT

Literatur

H. Dresig, F. HolzweiRig: Maschinendynamik. Springer-Verlag.
R. Gasch, K. Knothe, R. Liebich: Strukturdynamik. Springer Vieweg.
D. Gross u. a.: Technische Mechanik 3. Springer Vieweg.

M. Knaebel, H. Jager, R. Mastel: Technische Schwingungslehre. Teubner-Verlag.
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Energiespeicherung
Leistungspunkte Leistungsnachweis Lehrform / SWS Arbeitsaufwand / h
5 schPr 90 min SuU 4 Gesamt 150
Modulverantwortlich Dozentin / Dozent U - Prasenz 60
Prof. Dr. Uhrig Prof. Dr. Uhrig Pr - Eigenstudiu 90
m
Dauer Haufigkeit d. Angebots Sprache Priifungsnummer
1 Semester Jedes Sommersemester Deutsch 6080

Empfohlene Voraussetzungen

Naturwissenschaftl. Grundlagen, Ingenieurmathematik I-1l, Werkstofftechnik, Technische
Thermodynamik, Turbomaschinen, Warmeibertragung

Inhalt

e EinflUhrung in die Energiespeicherung
e Grundlagen der Energiespeicherung:
. GroRen
. Bedarfsermittlung
e Elektrochemische Energiespeicher
D Elektrolyse (PTX)
D Stoffliche Speicherung (gasformig, flissig, fest)
. Brennstoffzelle
. Batterien
e Thermische Energiespeicher:
. Physikalisch (Sensibel, Latent)
. Chemisch
e Mechanische Energiespeicher
o Gasformige Medien (Druckluftspeicher)
. Flissige Medien (Pumpspeicherkraftwerk)

. Feste Medien (Schwungrad, Lageenergiespeicher)

Qualifikationsziel

e Verstandnis von Potenziale, GroRen und die Einordnungen von Energiespeicher

e Beschrieben der géngigsten Methoden der Energiespeicherung zu benennen

e Bewertung der Anforderungen an einen Energiespeicher hinsichtlich Kapazitat und Leistung
e Grobauslegung von Energiespeichern fir einen spezifischen Anwendungsfall

e Benennender Integrationsmoglichkeiten von Energiepeicher in die Sektorenkopplung

Verwendbarkeit

B-MB Wahlmodul, anrechenbar fiir Vertiefungsrichtung Energietechnik und Fahrzeugtechnik, B-ERT

Literatur

e M. Sterner et al., “Energiespeicher”, Springer Vieweg Verlag
e P.Kurzweil et al., ,Elektrochemische Speicher”, Springer Vieweg Verlag

Seite 45 von 67

MB_VS_1800_V0_VO Modulhandbuch_B-ERT  Version 0, 10.05.2024 (MB_VS)



Technische Fakultat
Dhm Normbers © Vereorgumgetechmi Bachelorstudiengang Energie- und
regenerative Technik

e M. Zapf, ,Stromspeicher und Power-to-Gas im deutschen Energiesystem®, Springer Vieweg Verlag
e A.Kampker et al., ,,Elektromobilitat”, Springer Vieweg Verlag, OPEN ACCESS
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Process Control Systems

Leistungspunkte Leistungsnachweis Lehrform / SWS Arbeitsaufwand / h

5 StA, Kol. SuU 2 Gesamt 150

Modulverantwortlich Dozentin / Dozent U 2 Prasenz 60

Prof. Heying Prof. Heying Pr - Eigenstudiu 90
und Dozentenpool m

Dauer Haufigkeit d. Angebots Sprache

1 Semester Jedes Semester Deutsch

Empfohlene Voraussetzungen

Steuerungs- und Regelungstechnik, Technische Stromungsmechanik, Technische Thermodynamik,
Warmeulbertragung

Inhalt

e Process Control Systems - Prozessleittechnische System

e EinflUhrung in die Digitaltechnik, Schwerpunkt: Energieanlagentechnik
e Aufbau der Automation,

e  Entwurf von Automationssystemen,

e Automationsfunktionen,

¢ Kommunikationsstandards,

e Bedienen und Beobachten,

e Anwendungsbeispiele

Qualifikationsziel

e Fahigkeit zur selbststandigen Planung einer leittechnischen Anlage an einem praktischen Beispiel
e Kenntnis der graphischen Darstellung von Prozessen
e Aufstellung von Funktionsplanen und Schrittketten

e Fahigkeit zur Beschreibung von Regelungs- und Steuerungsaufgaben von komplexen Prozessen in
der Anlagentechnik

e Kenntnisse Uber den Aufbau und die Funktionen einer leittechnischen Anlage

o Uberblick tiber die eingesetzte Hardware:

Leittechnische Ebenen, Rechnernetze und geratetechnische Strukturen
o Uberblick Uber die verwendete Software:

Funktionsbausteine, Strukturierung, Konfigurieren, Parametrieren

o Uberblick iiber den Ablauf der Planung:
Vorplanung, Basisplanung, Detailplanung

Verwendbarkeit

B-MB Wahlmodul, anrechenbar fiir Vertiefungsrichtung Energietechnik, B-ERT

Literatur
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Praxissemester

Betreutes Praktikum

Leistungspunkte Leistungsnachweis Lehrform / SWS Arbeitsaufwand / h
22 SuU - Gesamt 660
Modulverantwortlich Dozentin / Dozent U - Prasenz
Prof. Dr. Felderhoff Dozentenpool Pr - Eigenstudiu

m
Dauer Haufigkeit d. Angebots Sprache Priifungsnummer
1 Semester Jedes Semester Deutsch 3200

Empfohlene Voraussetzungen

1. alle 60 Leistungspunkte aus den Semestern 1 und 2
und
2. 40 Leistungspunkte aus den Semestern 3 und 4

In Hartefallen, insbesondere bei Auslandspraktika, kann die Prifungskommission auf Antrag
Ausnahmen nach Art und Umfang von Ziffer 2. vornehmen.

Inhalt

Aus den nachfolgend aufgefiihrten Gebieten sollten mehrere Bereiche
ausgewahlt werden:

e Entwicklung, Projektierung, Konstruktion

e Fertigung, Fertigungsvorbereitung und -steuerung

e Montage, Betrieb und Unterhaltung von Maschinen und Anlagen

e Priufung, Abnahme, Fertigungskontrolle

e Vertrieb und Beratung

Qualifikationsziel

e Fahigkeit zur Bearbeitung konkreter Ingenieurprojekte und Aufgabenstellungen im betrieblichen
Umfeld.

e Fahigkeit zum sachkundigen Durchdenken von Vorgangen, Verfahren
e und Problemen im Betrieb.

e Fahigkeit zur Erarbeitung von Entscheidungsgrundlagen unter Berlicksichtigung technischer und
wirtschaftlicher Gesichtspunkte.

e Forderung sozialer Kompetenzen (Kommunikation, Teamarbeit, etc.)

e Fahigkeit zur Dokumentation und Préasentation von Arbeitsergebnissen

Verwendbarkeit

B-MB, B-FZT, B-ERT

Literatur
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Praxisseminar
Leistungspunkte Leistungsnachweis Lehrform / SWS Arbeitsaufwand / h
1 Kol., StA SuU 2 Gesamt 60
Modulverantwortlich Dozent*in U - Prasenz 30
Prof. Dr. Felderhoff Dozentenpool Pr - Eigenstudiu 30
m
Dauer Haufigkeit d. Angebots Sprache
1 Semester Jedes Semester Deutsch

Empfohlene Voraussetzungen

1. alle 60 Leistungspunkte aus den Semestern 1und 2
und
2. 40 Leistungspunkte aus den Semestern 3 und 4

In Hartefallen, insbesondere bei Auslandspraktika, kann die Prifungskommission auf Antrag
Ausnahmen nach Art und Umfang von Ziffer 2. vornehmen.

Inhalt

Erfahrungsaustausch, Anleitung und Beratung, Vertiefung und Sicherung der Erkenntnisse, insbesondere
durch Kurzreferate der Studierenden Uber ihre praktische Arbeit, durch Fragestellung und Diskussion,
durch Aufgabenstellung und Erlauterung.

Qualifikationsziel

e Fahigkeit zur Bearbeitung konkreter Ingenieurprojekte und Aufgabenstellungen im betrieblichen
Umfeld.

e Fahigkeit zum sachkundigen Durchdenken von Vorgangen, Verfahren
e und Problemen im Betrieb.

e Fahigkeit zur Erarbeitung von Entscheidungsgrundlagen unter Berlicksichtigung technischer und
wirtschaftlicher Gesichtspunkte.

e Forderung sozialer Kompetenzen (Kommunikation, Teamarbeit, etc.)

e Fahigkeit zur Dokumentation und Prasentation von Arbeitsergebnissen

Verwendbarkeit

B-MB, B-FZT, B-ERT

Literatur
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Technisches Englisch

Leistungspunkte Leistungsnachweis Lehrform / SWS Arbeitsaufwand / h

2 schPr 60 min, SuU 2 Gesamt 60
Ref. 10-20 Min,
StA

Modulverantwortlich Dozentin / Dozent U - Prasenz 30

Prof. Dr. Monz Prof. Vrzina und Pr - Eigenstudiu 30
Dozentenpool m

Dauer Haufigkeit d. Angebots Sprache Priifungsnummer

1 Semester Jedes Semester Deutsch 3500

Empfohlene Voraussetzungen

Grundkenntnisse Englisch (Schulenglisch)

Inhalt

e Unterschiede in der Ausbildung und den akademischen Noten zwischen deutschen und britischen
Ingenieuren

e Ausgewahlte Texte aus verschiedenen wissenschaftlichen Quellen mit unterschiedlichen Themen
e Industrierelevante schriftliche und miindliche Textsorten im Englischen

e Haufige Fehlerquellen beim Ubersetzen

e  Wortkunde der fachsprachlichen Termini

e Satzarten (Arten von Nebenséatzen)

e Grammatik auf Nachfrage

e Verfassen von E-Mails nach konkreten Beschreibungen kommunikativer Situationen

Qualifikationsziel

Wissen

e Einblick in die syntaktischen Schwierigkeiten der englischsprachigen Fachliteratur

o Uberblick tiber die textsortenspezifischen Ausdrucksweisen

e Kenntnis der Thematik ,,Englisch in technischen und wissenschaftlichen Berufen“

e Vertrautheit mit wichtigen in der Industrie haufigen Situationen, in denen Englisch verlangt wird
Koénnen

e Fahigkeit zur ErschlieBung von Fachtexten

e Fertigkeit in der Vermeidung von haufig vorkommenden Missverstandnissen

e Beherrschung wesentlicher Sprachfertigkeiten mit Schwerpunkt auf dem aktiven (Sprechen)
Erkennen

e Bewusstsein von haufigen Fehlerquellen

e Einsichtin Losungsstrategien

e Verstandnis alternativer Losungen

Werten

e Aufgeschlossenheit gegenlber sprachkundlichen Uberlegungen; Bereitschaft zu lebenslangem
Vertiefen der Englischkenntnisse

Verwendbarkeit

B-MB, B-FZT, B-ERT
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Betriebsfiihrung
Leistungspunkte Leistungsnachweis Lehrform / SWS Arbeitsaufwand / h
5 schPr 60 min, StA SuU 4 Gesamt 150
Modulverantwortlich Dozentin / Dozent U - Prasenz 60
Prof. Dr. Monz Prof. Dr. Monz Pr - Eigenstudiu 90
und Dozentenpool m
Dauer Haufigkeit d. Angebots Sprache Priifungsnummer
1 Semester Jedes Semester Deutsch 3410

Empfohlene Voraussetzungen

Keine

Inhalt

e EinfUhrung in die Betriebswirtschaft

e Aufbau- und Ablauforganisation

e Kosten- und Leistungsrechnung

e Marketing, Finanzierung

e Fertigungsprinzipien, Prozessmanagement, Produktionsplanung und -steuerung

e Entgeltrahmentarifvertrag, Normative Grundlagen und Organisation und der Arbeitssicherheit,

e CE-Kennzeichnung und Maschinenrichtlinie, Patentrecht

Qualifikationsziel

e Grundlegende Kenntnisse der allgemeinen Betriebswirtschaft
e Kenntnis unterschiedlicher Modelle der Unternehmensorganisation

e Kenntnis von Verfahren der Kosten- und Leistungsrechnung und Uberblick iiber die Finanzierung von
Betrieben

e Fahigkeit zur Anwendung grundlegender Marketinginstrumente

o Uberblick tiber die Organisation von Industriebetrieben sowie Fahigkeit, die Inhalte technischer
Facher in den betrieblichen Ablauf einordnen zu konnen

e Kenntnis der Ziele zur Produktionsvorbereitung und zur Fertigungssteuerung
e Fahigkeit zur Bewertung von Arbeitssystemen und sicherheitstechnischen Erfordernissen.
o Uberblick iiber das Gebiet der Sicherheitstechnik und des Arbeitsschutzes

e Kenntnis grundlegender Rechtsnormen in der Ingenieursarbeit

Verwendbarkeit

B-MB, B-FZT, B-ERT

Literatur

Wiendahl: Betriebsorganisation fiir Ingenieure, Hanser Verlag
Wenzel: Industriebetriebslehre, Fachbuchverlag Leipzig

Kern: Einfihrung in den Arbeitsschutz, Hanser Verlag.
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Module der Vertiefungsrichtungen

Leistungspunkte Leistungsnachweis Lehrform / SWS Arbeitsaufwand / h
30 schPr 90 min Gesamt 900
Modulverantwortlich Dozentenpool

Dauer Haufigkeit d. Angebots Sprache Priifungsnummer

1 Semester Jedes Semester Deutsch

Die Module und Modulbeschreibungen der Vertiefungsrichtungen sind in der
Anlage, am Ende dieses Modulhandbuches, aufgefiihrt.
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Technisches Querschnittswissen
(Fachwissenschaftliches Wahlpflichtfach 1 + 2)

Leistungspunkte Leistungsnachweis Lehrform / SWS Arbeitsaufwand / h
10 *) SuU *) Gesamt 300
Modulverantwortlich Dozentin / Dozent U Prasenz

Prof. Dr. Schmitt- Dozentenpool Pr Eigenstudiu

Braess m

Dauer Haufigkeit d. Angebots Sprache Priifungsnummer

1 Semester Jedes Semester Deutsch

Empfohlene Voraussetzungen
*)
Inhalt

*) Der Katalog der Fachwissenschaftlichen Wahlpflichtmodule (Teilmodule) wird vom Fakultatsrat fir
jedes Folgesemester beschlossen und hochschuléffentlich bekannt gegeben. Die detaillierten
Festlegungen zu den einzelnen Teilmodulen sind in diesem Katalog angegeben. Die
Prifungskommission kann auf Antrag auch entsprechende Teilmodule auBerhalb des
Fakultatsangebots zulassen.

Qualifikationsziel

Vermittlung von themenulbergreifenden Kompetenzen und Fahigkeiten, die die
ingenieurwissenschaftlichen Grundlagen je nach Neigung und fachlicher Auspragung/Vertiefung
erganzen und/oder vertiefen.

Verwendbarkeit

B-MB, B-FZT, B-ERT

Literatur

%)
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Allgemeinwissenschaftliches Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Leistungsnachweis Lehrform / SWS Arbeitsaufwand / h
5 *) SuU *) Gesamt 150
Modulverantwortlich Dozentin / Dozent U Prasenz
Prof. Dr. Ertz Dozentenpool Pr Eigenstudiu

m
Dauer Haufigkeit d. Angebots Sprache Priifungsnummer
1 Semester Jedes Semester Deutsch

Empfohlene Voraussetzungen
*)
Inhalt

*) Der Katalog der Allgemeinwissenschaftlichen Wahlpflichtmodule (Teilmodule) wird von der Fakultat
Angewandte Mathematik, Physik und Allgemeinwissenschaften (AMP) der Technischen Hochschule
Nlrnberg Georg Simon Ohm gefihrt. Die detaillierten Festlegungen einschlieRlich moglicher
Wahleinschrankungen zu den einzelnen Teilmodulen sind in diesem Katalog angegeben. Die
Prifungskommission kann auf Antrag auch entsprechende Teilmodule auBerhalb des
Fakultatsangebots zulassen.

Qualifikationsziel

Ubergeordnet: Vermittlung von fachiibergreifenden Kompetenzen und Fahigkeiten, die das berufliche
Handeln unter Berlicksichtigung der beruflichen Grundsatze und Normen unterstitzen. Fahigkeit
fremdsprachlich und interkulturell zu kommunizieren

Verwendbarkeit

B-MB, B-FZT, B-ERT

Literatur

*)
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4. Anlage (Module der Vertiefungsrichtungen)

Regenerative Energietechnik zur Stromerzeugung

Leistungspunkte Leistungsnachweis Lehrform / SWS Arbeitsaufwand / h
5 schPr 90 min SuU 3 Gesamt 150
U 1 Prasenz 60
Modulverantwortlich Dozent*in Pr - Eigenstudiu 90
m
Prof. Dr. Biedermann Prof. Dr. Biedermann

u. Kollegen/
Kolleginnen

Dauer Haufigkeit d. Angebots Sprache Priifungsnummer

1 Semester Jedes Semester Deutsch

Empfohlene Voraussetzungen

Ingenieurmathematik, Grundlagen Thermodynamik, Technische Stromungsmechanik, Grundlagen
Elektrotechnik und Elektroplanung

Inhalt

e Aufbau und Funktionsweise von:
Gezeiten-, Wellen-, Speicher- und Pumpspeicherkraftwerken,
onshore und offshore Windenergieanlagen,
Photovoltaik- und Sonnenwarmekraftwerken,
Biomasse- und Biogaskraftwerken,
oberflachennahen und tiefen Geothermieanlagen sowie saisonaler Geothermie und
Nutzung von Bergbau-Infrastruktur,
o Energy Harvesting zur Restenergienutzung.
e Auswahl von Anlagenkomponenten zur bedarfsgerechten und standortspezifischen Projektierung
e MaBnahmen bzgl. der Volatilitat regenerativer Stromerzeugung und der Grundlastfahigkeit
e Entwicklungen regenerativer Techniken sowie zukiinftiges Entwicklungspotenzial auf nationaler
und globaler Ebene
e Transferpotenzial und ,lessons learned” der konventionellen Stromerzeugung

O O O O O

Qualifikationsziel

Nach der Teilnahme an der Modulveranstaltung sind die Studierenden in der Lage:

e die Verfahren zur regenerativen Stromerzeugung zu benennen, zu klassifizieren und anhand
spezifischer Charakteristika zu unterscheiden,

e anhand gegebener Randbedingungen geeignete Techniken begriindet auszuwahlen,

e Chancen und Hemmnisse einzelner Techniken gegentiberzustellen und ganzheitlich zu beurteilen,

e ein Kraftwerk exemplarisch zu konzipieren sowie einzelne Anlagenkomponenten auszuwahlen und
zu berechnen,

e anhand von Praxisbeispielen Nutzungspotenziale zu beurteilen und zu kritisieren,

e den Stand der Technik zu skizzieren, technologische Entwicklungen einzuordnen und
selbststandig zu bewerten.

Verwendbarkeit

Wahlmodul
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Literatur

Brauner, G. (2019): Systemeffizienz bei regenerativer Stromerzeugung - Strategien flir effiziente Energieversorgung bis
2050, Springer Vieweg

Hautmann, D. (2020): Windkraft neu gedacht, Carl Hanser Verlag
Konrad, F. (2007): Planung von Photovoltaik-Anlagen - Grundlagen und Projektierung, Vieweg+Teubner

Reich, G./ Reppich, M. (2018): Regenerative Energietechnik - Technologien zur nachhaltigen Energieversorgung, Springer
Vieweg

Munoz-Hernandez, G./ Mansoor, S./ Jones, D. (2013): Modelling and Controlling Hydropower Plants, Springer London
Wagner, H.-J./ Mathur, J. (2011): Introduction to Hydro Energy Systems, Springer Heidelberg

Jarass, L./ Obermair, G. M./ Voigt, W. (2009): Windenergie - Zuverlassige Integration in die Energieversorgung, Springer
Berlin

Stober, I./ Bucher, K. (2014) Geothermie, Springer Spektrum

Kaltschmitt, M./ Hartmann, H./ Hofbauer, H. (2016): Energie aus Biomasse - Grundlagen, Techniken und Verfahren,
Springer Vieweg

Seite 57 von 67

MB_VS_1800_V0_VO Modulhandbuch_B-ERT  Version 0, 10.05.2024 (MB_VS)



Technische Fakultat
Dhm Normbers © Vereorgumgetechmi Bachelorstudiengang Energie- und
regenerative Technik

Smart Energy Systems

Leistungspunkte Leistungsnachweis Lehrform / SWS Arbeitsaufwand / h

5 schPr 90 min SuU 4 Gesamt 150

Modulverantwortlich Dozentin./.Dozent U - Prasenz 60

Prof. Dr. Popp Prof. Dr. Popp Pr - Eigenstudiu 90
m

Dauer Haufigkeit d. Angebots Sprache Priifungsnummer

1 Semester Jedes Semester Deutsch 1400

Empfohlene Voraussetzungen

Technische Thermodynamik, Technische Stromungsmechanik, Warmelbertragung

Inhalt

Aufbau einer zuverlassigen regenerativen Energieversorgung

e Energiesektoren Strom, Warme und Verkehr

* Energienachfrage im kurzfristigen, taglichen, wochentlichen und jahreszeitlichen Verlauf
« Datenquellen zu regenerativen Energiepotentialen und Verbrauchsanforderungen

« Datenaufbereitung zur Analyse und Modellierung regenerativer Versorgungssysteme
Zuverlassigkeitsmerkmale eines regenerativen Versorgungssystems

* Energiegestehungskosten aus Umwandlungs-, Warmepump- und Speichersystemen

* Freiheitsgrade zur Gestaltung versorgungssicherer Energiesysteme

* Methoden zur ganzheitlichen Findung ckonomischer Energieversorgungslosungen

* Markte und Mechanismen der Energiepreisbildung

* Bewirtschaftungsstrategien regenerativer Versorgungssysteme unter Marktbedingungen

Qualifikationsziel

« Kenntnis der Hohe, der qualitativen Anforderungen und des zeitlichen Verlaufs der Nachfrage nach
Endenergie in den Energiesektoren

« Kenntnis einschlagiger Datenquellen und Fahigkeit diese abzurufen, zu bewerten und zu erklaren

« Fahigkeit aus Zeitreihen dargebotsabhangiger Energiepotentiale mit Hilfe technischer Daten und
Kennlinien zur Nutzung umwandelbare Leistungen zu ermitteln

« Fahigkeit, Leistungsverlaufe als Zeitreihen, Dauerlinien, Ladungsabweichungen und gleitende
Mittelwerte aufzubereiten, zu erklaren und deren typische Merkmale fiir Europa zu beschreiben

« Fahigkeit zur Kombination von Zeitreihen dargebotsabhangier Energietrager zu einem
Umwandlungsmix

«  Fahigkeit, Verbrauchszeitreihen von Energiesektoren zu koppeln

« Fahigkeit, Residualleistungszeitreihen aus Umwandlungsvermogen und Verbrauch zu bilden

- Fahigkeit zur Modellierung von Speichersystemverhalten zur Uberbriickung von Defizitphasen

« Fahigkeit, Speicherleerungskurven zu berechnen und den Speicherkapazitatsbedarf daraus abzuleiten

« Fahigkeit, Zuverlassigkeitsmerkmale einer speicherbasierten regenerativen Versorgung zu erklaren
und auf der Basis von Residualleistungszeitreihen und Speichermerkmalen zu berechnen

« Fahigkeit, regenerative Versorgungssysteme mit vorgegebenen Zuverlassigkeitsmerkmalen
auszulegen

« Fahigkeit, Investitionskosten, Kapitalkosten, Betriebskosten und Stromgestehungskosten eines
Versorgungssystems aus Energieumwandlungsanlagen und Speichern zu bestimmen
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« Kenntnis von Methoden zur Findung okonomisch vorteilhafter Systemgestaltungen

* Kenntnis der Marktmechanismen zur Preisbildung im StromgroRhandel und von dazu abrufbaren
Datenquellen

« Kenntnis geeigneter Bewirtschaftungsstrategien regenerativer Energiesysteme zur
Uberschussvermarktung und Erlésoptimierung

Verwendbarkeit

Wahlmodul, anrechenbar fir Vertiefungsrichtung Energietechnik

Literatur

Moodle Kurs
Zur Systemmodellierung herangezogene Internet-Quellen:

e Stromverbrauch in den Landern Europas:

Data view (entsoe.eu); https://transparency.entsoe.eu/load-
domain/r2/totalLoadR2/show (10.12.2023)

e Stromverbrauch von Kleinverbrauchern:

Standardlastprofile Strom | BDEW;
https://www.bdew.de/energie/standardlastprofile-strom/ (10.12.2023)

e Globale Wetterdaten mit Windgeschwindigkeiten und Globalstrahlung:

GES DISC Search: Showing 1 - 25 of 104 datasets (hasa.gov);
https://disc.gsfc.nasa.gov/datasets?project=MERRA-2 (10.12.2023)

e Ausbau regenerativer Energieanlagen in Deutschland: Netztransparenz >
Erneuerbare Energien und Umlagen > EEG > EEG-Abrechnungen > EEG-
Jahresabrechnungen; https://www.netztransparenz.de/de-de/Erneuerbare-
Energien-und-Umlagen/EEG/EEG-Abrechnungen/EEG-Jahresabrechnungen;
(10.12.2023)

e Ausbau und Potentiale regenerativer Energien in Bayern:

Energie-Atlas Bayern - der Kartenviewer des Freistaats Bayern zur
Energiewende;
https://www.karten.energieatlas.bayern.de/start/?c=677751,5422939&z=8&|=at
kis&t=energie (10.12.2023)

e Wasserkraftpotentiale an den bayerischen Flissen:

GKD Bayern; https://www.gkd.bayern.de/ (10.12.2023)

e Globalstrahlungsdaten zu Deutschland: Wetter und Klima - Deutscher
Wetterdienst - Leistungen - Globalstrahlung (mittlere 30-jahrige Monats- und
Jahressummen) (dwd.de);
https://www.dwd.de/DE/leistungen/solarenergie/strahlungskarten_mvs.html?nn=
16102; (10.12.2023)

e taglicher Handel an der europaische Stromborse:

Market Data | EPEX SPOT; https://www.epexspot.com/en/market-data
(10.12.2023)

e Aufzeichnung der stindlichen Strom-GroRBhandelspreise in den Landern Europas:
SMARD | Marktdaten; https://www.smard.de/home/downloadcenter/download-
marktdaten/ (10.12.2023)
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Turbomaschinen
Leistungspunkte Leistungsnachweis Lehrform / SWS Arbeitsaufwand / h
5 schPr 90 min SuU 4 Gesamt 150
Modulverantwortlich Dozentin / Dozent U - Prasenz 60
Prof. Dr. Biedermann Prof. Dr. Biedermann Pr - Eigenstudiu 90
und Dozentenpool m
Dauer Haufigkeit d. Angebots Sprache Priifungsnummer
1 Semester Jedes Semester Deutsch 6050

Empfohlene Voraussetzungen

Technische Thermodynamik, Technische Stromungsmechanik

Inhalt

e Anwendung der Erhaltungsséatze im Stromungsmaschinenbau und -betrieb,

e Geschwindigkeitsplane fir verschieden ausgefiihrte Laufradbauformen
(Hauptstromungsrichtungen),

e Arbeiten mit Zustandsdiagrammen, -formeln und -funktionen verschiedener Stromungsmedien.
e Differenzierung der Stromungsmaschinenausfiihrung (Pumpen, Ventilatoren, Turbinen),

e Nachrechnung und Auslegung von Stromungsmaschinen (Hauptabmessungen),

e Entwurfsprozess axialer und radialer Arbeitsmaschinen,

e Kavitation bei Pumpen,

e Berechnung von Anlagen,

e typische dimensionslose GroBRen im Stromungsmaschinenbau und deren Verwendung.

e Auslegung einer LAVAL-DUse,

e Differenzierung der Stufenauslegung nach Bauart und Reaktionsgrad;

e einfache Auslegung und Nachrechnung der Stufen axialer thermischer Stromungsmaschinen
(Hauptdaten),

e Definition und Bestimmung von Verlusten, Wirkungsgraden und weiteren KenngroBen,
e Anwendung des Durchflussgesetzes nach STODOLA beim Teillastbetrieb,

e Bauarten von Dampf- und Gasturbinen

Qualifikationsziel

e Kenntnisse der stromungstechnischen und thermodynamischen Grundlagen fiir die Dimensionierung
von Turbomaschinen und zugehorigen Anlagen.

e Fahigkeit, das Betriebsverhalten von Turbomaschinen zu beschreiben.

e Fahigkeit, die Hauptauslegungsdaten einer Turbomaschine zu berechnen.

e Kenntnisse zur Vermeidung von Kavitation in hydraulischen Anlagen und Maschinen.

e Kenntnisse zur differenzierten Auswahl von Arbeitsmaschinen zur Forderung von Fluiden

e Kenntnisse zum Betrieb (Einsatzbereiche, Betriebsdaten und -eigenschaften) von Dampf- und
Gasturbinen

Verwendbarkeit

B-MB Wahlmodul, anrechenbar fiir Vertiefungsrichtung Energietechnik, B-ERT

Literatur
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Carolus, T. (2020): Ventilatoren - Aerodynamischer Entwurf, Schallvorhersage, Konstruktion, Springer
Vieweg

Gdlich, J. F. (2013): Kreiselpumpen - Handbuch fir Entwicklung, Anlagenplanung und Betrieb, Springer
Vieweg

Bohl, W/ Elmendorf, W. (2013): Stromungsmaschinen (Bd. 1, 2), Vogel Verlag

Pfleiderer, C./ Petermann, H. (2005): Stromungsmaschinen, Springer

Eck B. (2003): Ventilatoren - Entwurf und Betrieb der Radial-, Axial- und Querstromventilatoren, Springer
Wiesche, S./ Joos, F. (2018): Handbuch Dampfturbinen - Grundlagen, Konstruktion, Betrieb, Springer
Vieweg

Traupel, W. (2000): Thermische Turbomaschinen (Bd.1, 2), Springer

Menny, K. (2006): Stromungsmaschinen - Hydraulische und Thermische Kraft- und Arbeitsmaschinen,
Vieweg+Teubner

Stodola, A. (1924): Dampf- und Gasturbinen, Springer
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Regenerative Warmeversorgung

Leistungspunkte Leistungsnachweis Lehrform / SWS Arbeitsaufwand / h
5 schPr 90 min SuU 3 Gesamt 150
U 1 Prasenz 60
Modulverantwortlich Dozent*in Pr - Eigenstudiu 90
m
Prof. Dr.-Ing. Prof. Dr.-Ing.
Ehrenwirth Ehrenwirth u. Kollegen /
Kolleginnen
Dauer Haufigkeit d. Angebots Sprache Priifungsnummer
1 Semester Jedes Semester Deutsch

Empfohlene Voraussetzungen

Ingenieurmathematik, Angewandte Physik, Stromungsmechanik, Thermodynamik, Warme- und
Stofflbertragung, Regenerative Energien und Speicher

Inhalt

e Grundlagen der regenerativen Warmeerzeugung, -speicherung und -verteilung
e Aufbau und Funktionsweise von:
o Solarenergieanlagen und Nutzung von solarer Warme
o oberflachennahe und tiefe Geothermie
o Biomasseheizkraftwerken und Biogasanlagen
o Warmepumpensystemen
e (kalten) Nahwarme- und Fernwarmenetzen
e Analyse und Optimierung von Warmenetzen und deren Betriebsverhalten
e Wirtschaftlichkeitsberechnungen regenerativer Warmeversorgungssysteme

Qualifikationsziel

Nach der Teilnahme an der Modulveranstaltung sind die Studierenden in der Lage:

e verschiedene Ansatze der regenerativen Warmeversorgung zu identifizieren, zu kategorisieren und
anhand ihrer spezifischen Eigenschaften zu differenzieren,

e anhand gegebener Randbedingungen geeignete Technologien fundiert begriindet auszuwahlen,

e Chancen und Hemmnisse einzelner Techniken gegentiberzustellen und eine Bewertung
hinsichtlich deren Einsatzmoglichkeiten und Grenzen vorzunehmen,

e die Nutzungspotenziale regenerativer Warmetechnologien anhand von Praxisbeispielen kritisch zu
beurteilen und Verbesserungsvorschlage zu entwickeln,

e den Stand der Technik zu skizzieren, technologische Entwicklungen einzuordnen und
selbststandig zu bewerten.

Verwendbarkeit

B-BM, B-FZT, B-ERT

Literatur

KALTSCHMITT, Martin, STREICHER, Wolfgang und WIESE, Andreas (Hrsg.), 2013. Erneuerbare Energien.
Systemtechnik, Wirtschaftlichkeit, Umweltaspekte. 5. Auflage. Berlin, Heidelberg: Springer Vieweg. ISBN
978-3-642-03249-3.

QUASCHNING, Volker, 2022. Regenerative Energiesysteme. Technologie - Berechnung - Klimaschutz. 11.
Auflage. Minchen: Carl Hanser. ISBN 978-3-446-47206-8.
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RATKA, Andreas und HOMANN-WENIG, Sabine, 2015. Technik Erneuerbarer Energien. 1. Auflage.
Stuttgart: Eugen Ulmer. ISBN 978-3-8385-4343-7.

WATTER, Holger, 2022. Regenerative Energiesysteme. Grundlagen, Systemtechnik und Analysen
ausgefuhrter Beispiele nachhaltiger Energiesysteme. 6. Auflage. Wiesbaden: Springer Vieweg. ISBN 978-
3-658-35868-6.

WESSELAK et al., 2013. Regenerative Energietechnik. 2. Auflage. Berlin, Heidelberg: Springer Vieweg.
ISBN 978-3-642-24165-9.

ZAHORANSKY, Richard (Hrsg.), 2022. Energietechnik. Systeme zur konventionellen und erneuerbaren
Energieumwandlung. Kompaktwissen fiir Studium und Beruf. 9. Auflage. Wiesbaden: Springer Vieweg.
ISBN 978-3-658-34831-1.
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Projekt regenerative Energieversorgung

Leistungspunkte Leistungsnachweis Lehrform / SWS Arbeitsaufwand / h

5 StA, Kol. SuU 1 Gesamt 150

Modulverantwortlich Dozentin / Dozent U 3 Prasenz 45

Prof. Dr. Popp Prof. Dr. Popp Pr - Eigenstudiu 105
m

Dauer Haufigkeit d. Angebots Sprache Priifungsnummer

1 Semester Jedes Semester Deutsch 6030

Empfohlene Voraussetzungen

Betriebsorganisation, Informatik, Technische Thermodynamik, Technische Stromungsmechanik,
Warmelbertragung

Inhalt

e Auslegung eines Energiesystems zur Versorgung mit Elektrizitat und/oder Warme
e Versorgungsaufgabe / Verbrauchsanforderungen

¢ Umwandlungsvermogen regenerativer Energietrager

e Zeitreihen und Dauerlinien des Verbrauchs und des Umwandlungsvermogens

e Residualleistung als Differenz der nicht flexiblen Anteile des Umwandlungsvermoégens zum
Verbrauch

e Anforderungen an flexible Erzeuger, Speicher, groBraumige Vernetzung, Umwandlungs- oder
Lastmanagement zum Residualleistungsausgleich

e Versorgungssicherheitskriterien
e Freiheitsgrade der Auslegung eines versorgungssicheren regenerativen Systems

e Abschatzung der Herstellkosten sowie der jahrlich umzulegenden fixen Kapital- und Betriebskosten
sowie variabler einsatzabhangiger Kosten

e Bestimmung und Minimierung der Energiegestehungskosten zur Verbrauchsabdeckung

e Vergleichende Untersuchung unterschiedlicher Systemgestaltungen in Bezug auf die verwendeten
Energietrager, Speichersysteme und Flexibilitatsoptionen

Qualifikationsziel

e Fahigkeit zur Erstellung einer wissenschaftlichen Arbeit von der Projektskizze tiber Zwischenbericht
und 6ffentlicher Prasentation bis zum publizierbaren Abschlussbericht

e Fahigkeit zur Recherche und zur kreativen selbststandigen und teamorientierten Anwendung
erworbenen Wissens zur Losung einer bisher unbearbeiteten energietechnischen Fragestellung

e Kenntnis, Fahigkeit zur Nutzung und zur EDV-technischen Aufbereitung und Verarbeitung von
Datenpools mit Zeitreihen zu Wind-, Solarstrahlungs-, Laufwasseraufkommen und Verbrauchen

e Kenntnis und Fahigkeit zur Nutzung von Datenpools zum nationalen Ausbaustand regenerativer und
konventioneller Energieanlagen

e Fahigkeit zur Ermittlung kostenminimierter Versorgungsstrukturen aus wetterabhangigen
regenerativen Umwandlungsanlagen, Speichertechnologien und weiteren Flexibilitatsoptionen zur
versorgungssicheren Verbrauchsabdeckung

Verwendbarkeit

B-MB Wahlmodul, anrechenbar fir Vertiefungsrichtung Energietechnik, B-ERT
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Literatur

Heesen. B.: Wissenschaftliches Arbeiten (3. Aufl.). Berlin Heidelberg: Springer Gabler
Moodle Kurs
Weitere Quellen in Abhangigkeit der bearbeiteten Forschungsfrage(n)
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Energietechnisches Praktikum

Leistungspunkte Leistungsnachweis Lehrform / SWS Arbeitsaufwand / h

5 VB, Kol. SuU - Gesamt 150

Modulverantwortlich Dozentin / Dozent U - Prasenz 60

Prof. Dr. Popp Prof. Dr. Popp Pr 4 Eigenstudiu 90
Prof. Dr. Schober m

Dauer Haufigkeit d. Angebots Sprache Priifungsnummer

1 Semester Jedes Semester Deutsch 6020

Empfohlene Voraussetzungen

Technische Thermodynamik, Technische Stromungsmechanik, Warmeulbertragung, Nachhaltige
Energietechniken (vorher oder zeitgleich)

Inhalt

Laborversuche (Auswahl)

Warmerlickgewinnung
Warmepumpe
Solarprifstand
Axialventilator
Kreiselpumpe
Dieselmotor
Kolbenverdichter
Kreiselpumpe

Peltonturbine

Feldversuche bei Industriepartnern (Auswabhl)

Gasturbine
Abhitzekessel
Dampfturbine
Windenergieanlage
PV-Anlage

Qualifikationsziel

Fahigkeit zur Durchfiihrung von Versuchen an Anlagen zur Energieerzeugung bzw. Energiewandlung

Fahigkeit zur Anfertigung und Auswertung von Messprotokollen und Verfassen von
Versuchsberichten

Fahigkeit die Ergebnisse sachgerecht aufzubereiten und vorzutragen
Fahigkeit zur Verknlipfung der gewonnenen Erkenntnisse mit der Theorie

Arbeiten im Team

Verwendbarkeit

B-MB, Wahlmodul, anrechenbar fir Vertiefungsrichtung Energietechnik

Literatur

Moodle
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Literaturangaben in den Versuchsunterlagen
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